


HRUATSKA AGENCIJA ZA OKOLIS | PRIRODU



Izradeno: Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, NN 47/14) i Pravilniku o
pracenju kvalitete zraka (NN 3/13)

Izradivac: Hrvatska agencija za okolis i prirodu, Zagreb, Radnicka cesta 80/7

Naziv dokumenta: ~ GODISNJE IZVJESCE O PRACENJU KVALITETE ZRAKA NA

PODRUCJU REPUBLIKE HRVATSKE ZA 2015. GODINU

URBROYJ: 427-24-22-16-1158/55

U Zagrebu, 31.10.2016.

Autor fotografije na naslovnici: Mirko Sorak



HRUATSKA AGENCIJA ZA OKOLIS | PRIRODU



Sadrzaj

R 1 0 L -7-
2. SAZETAK PREKORACENJA GRANICNIH | CILINIH VRIJEDNOSTI ZA OCJENU ONECISCENOSTI
ZONA | AGLOMERACHA U 2015. GODINI .....cuuiiiuiiiiniiiniireeiieniieeeisessimassirasssrsssreessrssssssassssnssss -9-
3. UTJECAJ ONECISCENJA ZRAKA NA ZDRAVLIE......c.cctrtrermircitsersssesetssssssesssssssssesessssssssnens -11-
4. KRITERII PRIMJENJENI PRILIKOM OCJENJIVANJA ONECISCENOSTI ZRAKA ......cceevererernnne -13-
4.1.  Propisi, pojmovi i definicije, tumac Kratica ........cceeciieeiiiiiiieeceee e -13-
[ o] o] 1] I P TP PP -13-
(oY [0 aTo XA I I 1= T ol =PSRN -14 -
TUMACE KFAtICA cuveeeiie ettt sttt ettt e et e e s bt e e s bt e e s abeesbeeesabeeesseeesnseesnenesareens -16-
4.2.  Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete.........ccceerieiieiiiiiiciie e, -19-
Ciljevi kvalitete podataka ........cccueii e e ae e e e areeas -19-
Provjera s ciljevima kvalitete podataka.........cccuueiieciiii i -22-
4.3.  Kriteriji primjenjeni pri ocjenjivanju kvalitete zraka ........cccccceceveeeeiiieeecccieee e, -23-
Granic¢ne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja.................. -23-
DONji i GOrNji PragOVi PrOCIEINE ...uvviiiieeiieiiiitteeeeeeesetrteeeeesesssbtreeeeesssssssrbateeeessssssssnssneneesssnnas -25-
Ciljne vrijednosti i dugoroc¢ni ciljevi za prizemni 0ZON..........uevieiiiiieiiiiiee e -27 -
Prag obavjescivanja i pragovi UPOZOIrENja .....cccuueeeccuieeeeiiieeeeiiteeeecireeeesreeeeessaeeeesnreeesssseeanas -29-
KPTEICNE FZINE .ttt ettt et b e e s b e she e sat e st e e b e e bt e sbeesmeeeneeenrean -29-
5. ZONE, AGLOMERACIE, OPSEG | METODE MJERENJA | OBJEKTIVNA PROCIJENA................... -30-
LI T o Y T =T -{ Fo T (Y=Y [of [T RPN -30-
5.2.  Opseg mjerenja (za ocjenu zona i aglomMeracija)......cccceeueercieeeiieeiiiee e ecree e evee s -34-
LT T |V =Y T ¢ =0 o Yo USRS -38-
5.4,  ODbjJeKtivVNa PrOCIENG ..coceviiie ettt ettt ettt e et e e et e e e e e bte e e e ebtaeeeebtaeeeeseeeeeesraeaeaanes -40 -
6. ANALIZA PODATAKA | OCJENA ONECISCENOSTI ZRAKA U ZONAMA | AGLOMERACIJAMA PO
ONECISCUJUCIM TVARIMA ....oiiiiiiiiiiiiitiiiiieteteetneeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaenen -42 -
0Ocjena U 0dNOSU NA PragoVe PrOCIENE. ..ccuuureeeeiurreeeeirreeeeiareeeesisreeessssseeessssseesesssseesssssseeessssseees -43 -
6.1.  SUMPOIOV iOKSIA SOy ...uviiieieiiiie ittt ettt e e ettt e e ectte e e e e tte e e e satae e e eeataeeeeesteeaesassaeaesnnes -45 -
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti........cccccceecuveeeeinnnennn. -45 -
Prekoracenja praga UPOZOIENJa ....cccueeeeecuieeeeiiieeeeereeeeeeteeeeesseeeesasaeeeeasssesesassesesasssesesansseeannn -49 -
P I H 1 V=Y 4= - [of [T SRR -49 -
(ST A b 18 141 (o) VA e [ 0] 3 e I\ SRR -50-
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti........ccccceeecuvveeiinnnenn. -50-
Prekoracenja praga UPOZOTENJa ....cccueeeeecueeeeecreeeeeeireeeeeaseeeesaseeeesassaesesasssesesasssesesasssesessnssesennn -54 -



ZaStita VEZETACTTE = NOX..eiiiiiuiieieeiiee e eeieee ettt e ettt e e e e tte e e e et e e e e etree e e e baeeeeeabaeeeeesbeeaeeansaeeeennseens -54 -

6.3.  Lebdece €estice PMig i PIMys c.uiiiiiiieiieiieiie sttt st -55-
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti........cccccceecveeeeinnnennn. -55-
6.4. (0740 o [ O F TR PTRSTRRRRN -61-
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti........c.cccoeeeeuvvveeeeennn. -61 -
Prekoracenja praga obavjeSc¢ivanja i praga UpOzZOrenja.....cccceccuveeeicureeesiieeeeenieneeessnreessssseeeens -65-
Razina onecis¢enosti U 0dNoSU Na AOTAD.......cocuiiiiirienieeieee ettt s -65-
6.5.  Ugljikov MOoNOKSId CO.......ooiiiiiiieiciiiee ettt ettt e et e e e s atae e e e sata e e s ente e e e snraeeeeanes -67 -
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena oneciS¢enosti ......ccceeecvveeeeevrnennn. -67 -
6.6, BENZEN ceeiiiiiii e -70-
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena oneciSéenosti ........ccececvvvveeeeeenn. -70-
6.7.  MEtali PD, Cd, Ni, AS U PIVIL) «.vereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseeseeesseseeesseesssesesessessssesesesessesssseseenes -73-
Kvaliteta zraka, statisticki parametri i prekoracenja i ocjena onecis¢enosti........cccccveeeeenneennn. -73-
6.8.  Benzo(a)piren i drugi PAU U PIM g c.ueei ittt e et e e e e vte e e s ente e e e enraeeeeanes -77 -
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena oneciS¢enosti .....cccceeecuveeeeenvnennn. -77 -
6.9.  Ukupna plinoVita ZIVa (HE)....eeeoieeeeiee ittt ettt estte e stee et e s te e etae e sateeebaeesnaeesnraeenes -80-
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoraCenja....ccccccveeeecciveeeeiiieeiiiiie s esaeee s -80-
6.10. Frakcija lebdecih €estica PIMys ..ccoviiiiiiieiieiieciceeeeeeeceeesee et -81-
ZAKLIUCAK ...covvmniiitnsescsctssssssessts st sssssessstsas s s st st sssss et stssssssenesasssssasnessasssssnns -83-
Sumarna ocjena oneciséenosti (nesukladnosti) zona i aglomeracija .......ccccoceeeeecieeeecciee e, -88-
[ 2|10 T -92-
8.1.  Prilog 1 — Prikaz stanja kvalitete zraka U RH..........cceiiiiiiiiiiciiiie e -92-
8.1.1. Prikaz stanja kvalitete zraka po one€iS¢ujucim tvarima......ccccceeeeeccveeeeicieee e, -92-
8.1.2. Kategorizacije kvalitete zraka po zonama i aglomeracijama........ccccccceevvvcveeeiicnnennn. -94 -
AGLOMERACIA HR ZG — GRAD ZAGREB ...ttt -97 -
AGLOMERACIHA HR OS — GRAD OSHEK ...ciiiiiiieeeee ettt e e e e e e s -101 -
AGLOMERACIHA HR RI = GRAD RUEKA ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e enenee -102 -
AGLOMERACHA HR ST = GRAD SPLIT ..ttt ittt e e - 106 -
ZONA HR 1 — KONTINENTALNA HRVATSKA ..ottt -108 -
ZONA HR 2 — INDUSTRISKA ZONA ...ttt ettt ettt e e e e e e s eree e e e e e e e s ennnee - 109 -
ZONA HR 3 — LIKA, GORSKI KOTAR I PRIMORIJE......cottiiiiiiiiiieee ettt e et e e e e -112 -
ZONA HR 4 = ISTRA ettt ettt ettt e e e e e bbbttt e e e e e e s b rbeeeeeeeee s nsrreeeeeeeeesannnnes -113 -
ZONA HR 5 = DALMAGCHA ...ttt ettt st st sttt e sbeesree s eee s -115-
L S a1 (oY= A -1 (o 2T o USSR -116 -



1. uvoD

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, NN 47/2014), te Pravilniku o pracenju kvalitete zraka
(NN 3/13), obveza Hrvatske agencije za zastitu okoliSa i prirode (u daljnjem tekstu: Agencija) je izrada
Godisnjeg izvjesc¢a o pracenju kvalitete zraka na podrudju Republike Hrvatske. Izvjesce se izraduje u
tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu, odnosno u 2016. godini je izradeno Godisnje izvjesce
o pracenju kvalitete zraka na podrudju Republike Hrvatske za 2015. godinu (u daljnjem tekstu:

Izvjesce).

U veljaci 2014. godine donesena je Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih oneci$¢ujudih tvari u zrak i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mreZi za trajno
pracenje kvalitete zraka (NN 22/14). Navedena Uredba odreduje popis mjernih mjesta koja ce se
koristiti za uzajamnu razmjenu informacija i izvjes¢ivanje o kvaliteti zraka s Europskom Komisijom i u

odnosu na proslu Uredbu (NN 4/2002) povecéava broj mjernih postaja u drzavnoj mrezi.

Ovo Izvjesce sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih
¢lankom 4. navedene Uredbe, te obuhvaca podatke o koncentracijama slijedecih onecis¢ujucih tvari u
zraku: sumporovog dioksida (SO2), dusikovog dioksida (NO:), lebdeéih cestica (PMio i PM2s), olova,
benzena, ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi
organski spojevi — HOS-evi), arsena, kadmija, Zive, nikla, benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih
aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izlozenosti za PM2s (PPI), te kemijskog sastava
PMa2s.

Takoder u ovom izvjeS¢u ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneciSéenosti zraka u zonama i
aglomeracijama se, uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo, i metodom objektivne
procjene za ona podrudja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode
nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu
provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom, ali samo u slucaju gdje su razine
koncentracija onecis¢uju¢ih tvari na razmatranom podrudju manje od donjeg praga
procjene/dugorocnog cilja sukladno ¢lancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK. Kao podloga za objektivne
procjenu koristen je dokument ,Objektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske za 2015.
godinu”, DHMZ, Vidi¢, S. (2016) koja se moZe pronaci na portalu Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj

na poveznici http://iszz.azo.hr/iskzl/datoteka?id=31367

U Republici Hrvatskoj se temeljem Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, NN 47/14,), te Pravilnika o

pracenju kvalitete zraka (NN 3/13) mjerenje onecisc¢ujucih tvari u zraku obavlja u drzavnoj mrezi za


http://iszz.azo.hr/iskzl/datoteka?id=31367

trajno pracenje kvalitete zraka (radom drZavne mreZe upravlja Drzavni hidrometeoroloski zavod, pod
stru¢nim nadzorom Ministarstva zastite okolisa i energetike), te u lokalnim mrezama (u nadleznosti
zZupanija, Grada Zagreba, gradova i op¢ina). Ujedno, u okolini izvora oneciS¢enja zraka, onecisc¢ivaci
su duzni osigurati pracenje kvalitete zraka prema rjeSenju o prihvatljivosti zahvata na okolis ili
rjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa, te su ova mjerenja posebne namjene sastavni dio

lokalnih mreZa za pracenje kvalitete zraka.

Temeljem ¢l. 23. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13) za svako stalno mjerno mjesto iz
lokalne mreze pravna osoba - ispitni laboratorij mora za svaku kalendarsku godinu izraditi izvjesce o
pracenju kvalitete zraka. Takoder, za sva mjerna mjesta iz drzavne mreze referentni laboratorij mora
za svaku kalendarsku godinu izraditi izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka. Nadalje, zakonska obaveza
DHMZ-a za drzavnu mrezu, te nadleZznog upravnog tijela za lokalnu mrezu je da navedena izvjesca te
izvorne i validirane podatke o kvaliteti zraka dostave u Agenciju do 30. travnja tekuce godine za

proteklu kalendarsku godinu.

Tako je u 2015. godini na podrucju Republike Hrvatske izvrSena kategorizacija 306 mjerenja za 16
onecis¢ujucih tvari na 71 mjernoj postaji za pracenje kvalitete zraka. Mjerenja su se izvodila na 29

rucnih i 42 automatske mjerne postaje.

U prilogu 1 je prikazana kategorizacija kvalitete zraka svih onecis¢ujucih tvari u zraku koje se prate u

RH u 2015. godini po zonama i aglomeracijama.

U prilogu 2 je prikazana kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na ukupnu taloznu tvar (UTT) i

metale u UTT-i u 2015. godini po zonama i aglomeracijama.



2. SAZETAK PREKORACENJA GRANICNIH | CILJNIH URIJEDNOSTI 2R OCJENU
ONECISCENOSTI ZONA | AGLOMERACIJA U 2015. GODINI

Sukladno popisu mjernih mjesta odredenog ¢lankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta
za pracenje koncentracija pojedinih onecisc¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj
mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14), odreduje se ocjena oneciS¢enosti zona i
aglomeracija za prethodnu kalendarsku godinu (ocjena sukladnosti sa ciljevima zastite okolisa
propisanih Direktivom 2008/50/EK). Sukladno Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i
izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka (NN 57/13), te Provedbenoj Odluci 2011/850/EU-IPR ocjena

onecisc¢enosti dostavlja se u EEA/EK.

Tablica 1. prikazuje sva prekoracenja grani¢nih i ciljnih vrijednosti s mjernih mjesta za ocjenu
onecisc¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini za sve oneciS¢ujuce tvari za koju je zona ili

aglomeracija ocjenjena onecis¢ena (nesukladana).

U aglomeraciji Zagreb srednja godisnja vrijednost NO: prekoracila je grani¢nu vrijednost na jednoj
mjernoj postaji (Zagreb-1). 24-satne koncentracije PMiw prekoracile su grani¢nu vrijednost na dvije
mjerne postaje (Zagreb-1, 47 dana i Zagreb-3, 70 dana). Srednja godis$nja vrijednost BaP u PMuo
prekoracila je grani¢nu vrijednost na dvije mjerne postaje (Zagreb-1 i Zagreb-3). Maksimalne dnevne
8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu vrijednost na jednoj mjernoj postaji (Zagreb-3, 28

dana).

U aglomeraciji Osijek 24-satne koncentracije PMw prekoracile su granicnu vrijednost na jednoj

mjernoj postaji (Osijek-1, 60 dana).

U aglomeraciji Rijeka maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu

vrijednost na jednoj mjernoj postaji (Zagreb-3, 28 dana).

U zoni Kontinentalna Hrvatska maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu

vrijednost na jednoj mjernoj postaji (Desini¢, 39 dana).

U Industrijskoj zoni 24-satne koncentracije PM1o prekoracile su granicnu vrijednost na dvije mjerne
postaje (Sisak-1, 67 dana i Kutina-1, 100 dana). Srednja godisnja vrijednost BaP u PMu i benzena
prekoracila je grani¢nu vrijednost na na jednoj mjernoj postaji (Sisak-1). Srednja godisnja vrijednost

PM:5 prekoracila je grani¢nu vrijednost na jednoj mjernoj postaji (Slavonski Brod-1).



U zoni Lika, Gorski kotar i primorje maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su

ciljnu vrijednost na jednoj mjernoj postaji (Parg, 33 dana).

U zoni Istra maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu vrijednost na jednoj

mjernoj postaji (Pula FiZela, 87 dana).

U zoni Dalmacija maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu vrijednost na

dvije mjerne postaje (Hum, 75 dana; Zarkovica, 36 dana)

Tablica 1. Prekoracenja GV i CV s mjernih mjesta za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2015.

godini.
Obuhvat . Srednja
Oznaka X . Srednja . . .
.. s e, Mjerno mjesto | podataka: . godisnja |Broj dana [ Broj dana
Zona / Aglomeracija zone/ |Oneci$cujuca tvar . . .. | godisnja .
prekoracenja | godinaili | vrijednost >GV >CV
aglomer. . ] vrijednost .
ljeto/zima (zaokruzena)
NO, Zagreb-1 93,2 42,3 42
Zagreb-1 (grav.) 100,0 47
P Zagreb-3 100,0 70
Zagreb HRZG Zagreb-l . 100,0 1,831 2
B(a)PuPM;, [~agreb-l (grav) 2 -
Zagreb-3 (grav.) 100,0 2,637 3
0s Zagreb-3 100 | 94 29
Osijek HR OS PM;jg Osijek-1 87,8 60
Rijeka HRRI O3 Rijeka-2 100 | 92 33
Kontinentalna Hrvatska HR1 O3 Desini¢ 99 85 39
PM;yy Kutina-1 90,4 45 100
PMio Sisak-1 (grav.) 90,4 67
Industrijska zona HR 2 B(a)PuPM;, |Sisak-1 (grav.) 95,0 2,943 3
PM,5 Slavonski Brod-1 99 35,96 36
benzen Sisak-1 85,6 6,6 7
Lika, Gorski kotar i Primorje HR3 O; Parg 68 89 33
Istra HR 4 O3 Pula Fizela 96 83 87
H i 98 78 75
Dalmacija HR 5 O Hum (Vis)
Zarkovica 73 79 36
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3. UTJECAJONECISCENJA ZRAKA NA ZDRAVL JE

Za veliki broj onecis¢ujucih tvari u zraku je dokazano ili se sumnja da imaju negativne ucinke na
ljudsko zdravlje i okolis. Opcdenito, kratkotrajno izlaganje umjerenom oneciS¢enju zraka vjerojatno
nece uzrokovati ozbiljne posljedice mladim i zdravim osobama. Medutim, povisene koncentracije
onecis¢ujucih tvari u zraku i/ili njima dugotrajno izlaganje moze dovesti do ozbiljnih zdravstvenih
simptoma i stanja kod ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na disni sustav i upalne procese u organizmu,

ali takoder moZze uzrokovati mnogo ozbiljnija stanja kao $to su srcane bolesti i rak. Srcani i pluéni

starije osobe.

Iritacija ogiju, nosa i gria
- Problemi s disanjem (O, PM, NO,, SO, BaP)
Glavobolja i tigskoba (SO,
o = A
Utjecaj na sredisnji ZivEani
sustav (PM)
Utjecaj na disni sustav: iritacija, upale
i infekcije
Astma i smanjenje funkcije pluca
Kroniéna opstruktivna plucna bolest (PM)
Rak pluca (PM, BaPF)

Bolesti krvozilnog
sustava
(PM, 0, SO,)

Utjecaj na jetru, slezenu
ikrv (NO)

Utjecaj na reproduktivni
sustav (PM)

Lebdece cestice (PM) su cestice koje lebde zrakom. Takve onecis¢ujuce tvari su morska sol, crni

ugljen, prasina i zgusnute Cestice odredenih kemikalija.

Dusikov dioksid (NO:2) ve¢inom nastaje prilikom procesa izgaranja kao sto su oni koji se odvijaju u

motorima vozila i elektranama.

Prizemni ozon (Os) nastaje kemijskim reakcijama (uzrokovanim suncevom svjetlos¢u) u kojima se
onecis¢ujuce tvari emitiraju u zrak, ukljucujuci one koje nastaju tijekom voznje, vadenja prirodnog

plina, iz odlagalista otpada i ku¢nih kemikalija.

-11 -



Benzo(a)piren (BaP) nastaje prilikom nepotpunog sagorijevanja goriva. Glavni izvori ukljucuju

izgaranje drva i otpada, proizvodnju koksa i ¢elika i rad motora vozila.

Sumporov dioksid (SO2) se ispusta prilikom izgaranja goriva koja sadrZze sumpor radi potreba

grijanja, proizvodnje struje i prijevoza. Vulkani takoder ispustaju SO2 u atmosferu.

Izvori: EAO, WHO, Eurobarometar
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4. KRITERLJI PRIMJENJENI PRILIKOM OCJENJIVANJA ONECISCENOSTI ZRAKA

4.1 PROPISI, POJMOVI | DEFINICIJE, TUMAC KRATICA

Propisi

Podaci izmjereni na mjernim postajama su obradeni, analizirani i interpretirani sukladno vaze¢im

propisima:
(1) Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)
(2) Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13)
(3) Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)
(4) Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjes¢ivanju o kvaliteti zraka (NN 57/13)

(5) Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecisc¢enosti zraka na teritoriju

Republike Hrvatske (NN 1/14)

(6) Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka

(NN 22/14)
(7) Direktiva (2008/50/EZ) o kakvoc¢i okolnog zraka i ¢iS¢em zraku za Europu

(8) Direktiva (2004/107/EZ) koja se odnosi na arsen, kadmij, zivu, nikal i policiklicke

ugljikovodike u vanjskome zraku

(9) INSPIRE Direktiva (2007/2/EZ) o uspostavljanju infrastrukture prostornih informacija u

Europskoj zajednici

(10) Konvencija o prekogranicnom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima (Geneva, 1979.)

(NN-MU 12/93)

-13 -



Pojmovi i definicije

Objasnjenje pojmova koristenih u ovom izvjeséu:

Aglomeracija (naseljeno podrucje) - podrucdje s vise od 250 000 stanovnika ili podrucje s manje od 250 000
stanovnika, a gustoca je stanovnistva veca od prosjecne u Republici Hrvatskoj ili je kvaliteta zraka

znatno narusena te je nuzna ocjena i upravljanje kvalitetom zraka,
Kuvaliteta zraka - svojstvo zraka kojim se iskazuje znacajnost u njemu postojecih razina onecis¢enosti,

Razina oneciséenosti - koncentracija onecis¢ujuce tvari u zraku ili njeno taloZenje na povrsine u

odredenom vremenu,

Oneciséujuéa tvar - svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati Stetan ucinak na ljudsko

zdravlje i/ili okolis u cijelosti,

Prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno onecis¢en zrak: nisu prekoracene granicne vrijednosti

(GV), ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

Druga kategorija kvalitete zraka — onecis¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne

vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon,

Kategorija kvalitete zraka - utvrduje se za svaku oneciS¢ujucu tvar posebno jedanput godisnje za

proteklu kalendarsku godinu,

Uvjetna kategorizacija — u ovom izvjes¢u na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio manji od
90%, a veci od 75% kategorizacija je navedena kao uvjetna (oznacena je sa *). Podaci s obuhvatom
podataka manjim od 75% prikazani su samo informativno i nije provedena kategorizacija kvalitete,
osim u slucajevima kada je obuhvat podataka bio manji od 75%, a kvaliteta zraka je i s nizim
obuhvatom podataka svrstana u Il kategoriju kvalitete zraka radi prekoracenja dozvoljenog broja

satnih i/ili dnevnih grani¢nih vrijednosti (0znacena je sa **),

Grani¢na vrijednost - razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje, na
temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudi rizik od Stetnih ucinaka na ljudsko

zdravlje i/ili okoli$ u cjelini i jednom kada je postignuta ne smije se prekoraciti,

Granica tolerancije - postotak granicne vrijednosti za koji ona moze biti prekoracena pod za to

propisanim uvjetima,
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Ciljna vrijednost - razina oneciS¢enosti odredena s ciljem izbjegavanja, sprecavanja ili umanjivanja
Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini koju treba, ako je to moguce, dosti¢i u zadanom

razdoblju,

Gornji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze

koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih mjerenja,

Donji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze

koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Dugorocni cilj - razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije moguce

postici razmjernim mjerama, s ciljem osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i okolisa,

Prag obavjes¢ivanja - razina oneciscenosti cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri
kratkotrajnoj izloZenosti za osjetljive skupine stanovnistva i o kojima se Zurno i na odgovarajuci nacin

informira javnost,

Prag upozorenja - razina onecisc¢enosti cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri
kratkotrajnoj izloZenosti za citavo stanovnistvo i pri ¢ijoj se pojavi zurno poduzimaju odgovarajuce

propisane mjere,

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracija - odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih
pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i azuriranih svaki

sat,

AQOT40 - parametar koji oznacava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona
visih od 80 pg/m? i 80 ug/m? tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za
zaStitu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuci u obzir samo jednosatne

vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu,

Zona (podrucje) - jedan od razgranicenih dijelova teritorija Republike Hrvatske, od ostalih takvih
dijelova, koji predstavlja funkcionalnu cjelinu s obzirom na pradenje, zastitu i poboljSanje kvalitete

zraka te upravljanje kvalitetom zraka,

Indikativna mjerenja - mjerenja koja zadovoljavanju ciljeve kvalitete podataka koji su manje strogi od

onih koji se zahtijevaju za mjerenja na stalnim mjernim mjestima.
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Tumac kratica

Popis kratica koristenih u izvjeScu:

N broj podataka

or obuhvat podataka - % od ukupno moguceg broja podataka

C srednja vrijednost koncentracija

Cso 50-ti percentil (medijan)

Cos 98-mi percentil

Coo73 99.73-i percentil

Coo2 99.2-1 percentil

Co9.79 99.79-i percentil

Coo.4 90.4-i percentil

Cosas 93.15-i percentil

Cum maksimalna vrijednost koncentracija

GV grani¢na vrijednost

NMHOS nemetanski hlapivi organski spojevi

GT granica tolerancije

(@Y ciljna vrijednost

DC dugorocni cilj

NP nije primjenjivo

= nema podataka

EIONET European Environment Information and Obsevration Network
Informacijska promatracka mreza Europske unije

EU European Union

Europska Unija
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AQOT40 Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion

Akumulativni zbroj vrijednosti ozona vec¢ih od 80 pg/m?

GPP gornji prag procjene

DPP donji prag procjene

PAU policiklicki aromatski ugljikovodici

PPI pokazatelj prosjecne izlozenosti

HOS hlapivi organski spoj

GC-FID gas chromatography followed by flame ionization detection

plinska kromatografija — plamenoionizacijski detektor

CV-AAS cold vapour atomic absorption spectrometry

atomska apsorpcijska spektrometrija — tehnika hladnih para

CV-AFS cold vapour atomic fluorescence spectrometry

atomska fluorescencijska spektrometrija — tehnika hladnih para

GE-AAS graphite furnace atomic absorption spectrometry

atomska apsorpcijska spektrometrija — grafitna tehnika

ICP-MS inductive coupled plasma mass spectrometryscopy

spektrometrija masa uz pobudu induktivno spregnutom plazmom

HPLC high-performance liquid chromatography

tekucinska kromatografija visoke djelotvornosti

GC gas chromatography

plinska kromatografija

AMS automatic measurment station

automatska mjerna postaja

M modeliranje

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme

Program za pracenje i procjenu daljinskog prijenosa i taloZenja onecis¢ujudih tvari u

Europi
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FAIRMODE | Forum for air quality modelling in Europe
Forum za modeliranje kvalitete zraka u Europi
PO prag obavijes¢ivanja
PU prag upozorenja
Cima srednja vrijednost koncentracija tijekom zimskog razdoblja
Cgodina srednja vrijednost koncentracija na razini godine
UTT ukupna talozna tvar
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4.2z

Ciljevi kvalitete podataka

CILJEVIKVALITETE PODATAKA ZA PROCJENU KVUALITETE

Pravilnikom o pradenju kvalitete zraka propisani su ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete
zraka (Tablica 2. i Tablica 3.).

Tablica 2.

Sumporov dioksid,
dusikov dioksid i

Lebdece cestice

Prizemni ozon1i s

dusikovi oksidii | DPZ°T | (PMio/PMas) i olovo | T Povezani NO
. . NO2
ugljikov monoksid
Mjerenja na stalnim
mjernim mjestima(:
Nesigurnost 15% 25% 25% 15%
o . 90% tijekom ljeta
Mlmr;‘;::tzf:hvat 90% 90% 90%
75% tijekom zime
Minimalna vremenska
pokrivenost:
— gradsko p.ozadins.ko i _ 3590 _ B
prometno mjerno mjesto
- mdustrl.]sko mjerno ~ 90% B B
mjesto
Indikativna mjerenja:
-nesigurnost 25% 30% 50% 30%
— minimalni obuhvat 90% 90% 90% 90%
podataka
- minimalna vremenska 14% 14% 14% >10% tijekom ljeta
pokrivenost
Nesigurnost kod
modeliranja:
— satna vrijednost 50% - - 50%
— osmosatni prosjek 50% - - 50%
— dnevni prosjeci 50% - jo$ nije definirano -
— godisnji prosjeci 30% 50% 50% -
Objektivna procjena:
— nesigurnost 75% 100% 100% 75%

(1) Mogu se koristiti nasumi¢na mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za benzen, olovo i lebdece

Cestice, ako se Europskoj komisiji moze dokazati da nesigurnost, ukljucujudi i nesigurnost uzrokovanu

nasumicnim uzorkovanjem, zadovoljava cilj kvalitete od 25% i da je vremenski obuhvat jos uvijek veci

od minimalnog vremenskog obuhvata za indikativnha mjerenja. Nasumicno uzorkovanje mora biti

ravnomjerno rasporedeno tijekom godine, kako bi se izbjegla nesimetri¢nost rezultata. Nesigurnost
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uzrokovana nasumicnim uzorkovanjem moZe se odrediti postupkom iz HRN ISO 11222:2007,
Kvaliteta zraka — Odredivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO

11222:2002).

Ako se za procjenu zahtjeva granicne vrijednosti za PM1o koriste nasumi¢na mjerenja, treba procijeniti
90,4 percentila (nize ili jednako 50 pg/m3) umjesto broja prekoracenja na koji znatno utjece pokrivenost

podataka.

(2) Rasporedeno tijekom godine kako bi bili reprezentativni za razlicite klimatske i prometne uvjete.

(3) Jedno nasumicno dnevno mjerenje svaki tjedan ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam

tjedana ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.

(4) Jedno nasumicno mjerenje tjedno ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam tjedana

ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.

Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se na prosjeke pojedinacnih mjerenja tijekom razdoblja na
koje se odnosi grani¢na vrijednost (ili ciljna vrijednost u slucaju prizemnog ozona), za 95%-ni interval
pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumaci se kao da se primjenjuje u podrucdju

odgovarajuce granicne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slucaju prizemnog ozona).

Nesigurnost modeliranja za razmatrano razdoblje definira se kao najvece odstupanje izmjerenih i
izracunatih vrijednosti razina koncentracija onecis¢ujudih tvari s obzirom na grani¢nu vrijednost (ili
cilinu vrijednost u sluéaju prizemnog ozona) za 90% pojedinaé¢nih mjernih toéaka, ne uzimajudi u
obzir vremenski raspored tih dogadaja. Nesigurnost modeliranja tumaci se i primjenjuje s obzirom na
interval odgovarajuce granicne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slucaju prizemnog ozona). U svrhu
usporedbe rezultata modela s mjerenim vrijednostima moraju se odabrati mjerenja na stalnim
mjestima koja su reprezentativha (odgovarajuca) za skalu modela. Nesigurnost kod objektivne
procjene za razmatrano razdoblje definira se kao najvece odstupanje izmjerenih i izracunatih razina
koncentracija, od grani¢ne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slucaju prizemnog ozona), ne uzimajuci u

obzir vremenski raspored tih dogadaja.
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Tablica 3.

Policikli¢ki aromatski
Arsen, .. 0 et
. e ugljikovodici osim Ukupno
benzo(a)piren | kadmiji . o v .
. benzo(a)pirena, ukupne plinovite | talozenje
nikal -
Zive
Nesigurnost:
-mjerenja na stalnim
mjestima i indikativna 50% 40% 50% 70%
mjerenja
-modeliranje 60% 60% 60% 60%
. . I
najmanja obuhvat 90% 90% 90% 90%
podataka
minimalna vremenska
pokrivenost:
-mjeren]:a n'a stalnim 339 50%
mjestima
indikativna mjerenja(*) 14% 14% 14% 33%

(*) Indikativna mjerenja su ona mjerenja koja se izvode manje redovito, ali koja ispunjavaju ostale
ciljeve za kvalitetu podataka.

Nesigurnost (izrazena sa sigurnos¢u od 95%) metoda koristenih za procjenu koncentracija u zraku
procjenjuje se u skladu s nacelima CEN Uputa za izrazavanje nesigurnosti u mjerenju HRS ENV
13005:2008, niz norma HRN ISO 5725 te HRN CR 14377:2007, Kvaliteta zraka — Pristup procjeni mjerne
nesigurnosti referentnih metoda za mjerenje kvalitete zraka (CR 14377:2002). Postoci za nesigurnost
dati su za pojedinacna mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipi¢na razdoblja uzorkovanja, za 95%-tni
interval pouzdanosti. Nesigurnost mjerenja treba tumaciti kao primjenjivu na podrucje odredene
ciline vrijednosti. Mjerenja na stalnom mjestu i indikativha mjerenja moraju se ravnomjerno

rasporediti kroz godinu kako bi se izbjegla nesimetri¢nost rezultata.

Za mijerenje benzo(a)pirena i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika potrebno je uzorkovanje
dvadeset cetiri sata na dan. Pojedinacni uzorci uzeti kroz razdoblje od najviSe jednog mjeseca mogu se
pazljivo kombinirati i analizirati kao slozeni uzorak, ako metoda osigurava stabilne uzorke u tom
razdoblju. Tri srodna spoja benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten moze biti tesko
analiticki razluciti. U takvim slucajevima, oni se u izvjeS¢ima mogu pojavljivati kao zbroj.
Uzorkovanje dvadeset cetiri sata na dan preporucuje se i za mjerenje koncentracija arsena, kadmija i
nikla. Uzorkovanje mora biti ravnomjerno rasporedeno kroz radne dane i kroz godinu. Za mjerenje

stopa taloZenja preporucuje se uzorkovanje jednom mjesecno ili tiedno kroz cijelu godinu.

MozZe se koristiti mokro uzorkovanje umjesto uzorkovanja ukupnog taloZenja, ako mogu dokazati da

je razlika izmedu njih unutar 10%. Stope taloZenja opcenito se navode u pg/m? po danu.
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MozZe se primijeniti minimalnu vremensku pokrivenost nizu od one navedene u prethodnoj tablici
(Tablica 3), ali ona ne smije biti niza od 14% za mjerenja na stalnom mjestu i od 6% za indikativna
mjerenja, pod uvjetom da se moZe dokazati da ¢e ispuniti 95% proSirenu nesigurnost od 95% za
srednju godisnju vrijednost, izra¢unanu prema ciljevima kvalitete podataka, u skladu s normom HRN
ISO 11222:2007, Kvaliteta zraka — Odredivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara

kvalitete zraka (ISO 11222:2002).

Provjera s ciljevima kvalitete podataka

Iz Vodica za provedbu Odluke 2011/850/EU:

Vrijeme pokrivenosti ne smije biti manje od minimalnih zahtjeva, §to znaci da vrijeme pokrivenosti
mora biti ispunjeno u svim slucajevima cime se provjerava samo obuhvat podataka. Obuhvat
podataka mora se zaokruzivati neposredno prije nego Sto se usporeduje sa zahtjevom za minimalnim

obuhvatom podataka. Ciljevi za obuhvat podataka i vremensku pokrivenost su ispunjeni ako:

obuhvat podataka (%) (nakon zaokruzivanja) > minimalnog zahtijeva

Buduéi da Direktiva navodi da zahtjevi za minimalnim obuhvatom podataka i vremenskom
pokrivenosti ne ukljuc¢uju gubitak podataka zbog redovitog umjeravanja ili normalnog odrzavanja
instrumenata, treba izvrsiti podeSavanje na zahtjevu za minimalni obuhvat podataka prije provjere da
li je ovaj zahtjev ispunjen. Prema Vodicu za anekse Odluke 97/101/EC o razmjeni informacija, kao i
izmijeni Odluka 2001/752/EC, 5% je dobra aproksimacija udjela vremena u kalendarskoj godini
posvecena planiranom odrzavanju opreme i kalibraciji. To je potvrdeno na nekoliko EIONET
sastanaka u 2008. godini. Stoga je mogude smanjiti zahtjev za minimalnim obuhvatom podataka za

5%, kao razumnom koli¢inom vremena, za gubitak podataka koji se smatra redovitim odrzavanjem.

Zato se iz pragmaticnih razloga preporuca kao minimalan obuhvat podataka koji ¢e se koristiti za
provjeru sukladnosti uzeti 85% umjesto 90% za sva mjerenja, osim mjerenja ozona tijekom zime,

gdje se kao minimalan cilj kvalitete prikupljenih podataka treba uzeti 70% umjesto 75%.
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4.3. KRITERUI PRIMJENJENI PRI OCJENJIVANJU KUALITETE ZRAKA

Granicne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredene su granicne i ciljne vrijednosti s obzirom

na zastitu zdravlja ljudi (Tablica 4, Tablica 5, Tablica 6 i Tablica 7).

Tablica 4. Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja

ljudi
L B .. . . Grani¢na Ucestalost dozvoljenih
Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja . . .
vrijednost (GV) prekoracenja
GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 350 pg/m? od 24 puta tijekom kalendarske
Sumporov godine
dioksid (50) GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 125 pg/m3 od 3 puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti prekoracena vise
Dusikov dioksid 1 sat 200 pg/m? od 18 puta tijekom kalendarske
(NO2) godine
kalendarska godina 40 pg/m?3 -
. maksimalna dnevna
Ugljikov osmosatna srednja 10 mg/m3 -
monoksid (CO) ..
vrijednost
GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 50 pg/m3 od 35 puta tijekom kalendarske
PMio i
godine
kalendarska godina 40 pg/m? -
Benzen kalendarska godina 5 ug/m?3 -
Olovo (Pb) u PMuo kalendarska godina 0,5 pug/m3 -
Uku;zz; }(Dll_;g)wta kalendarska godina 1 pg/m3 -

Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomicnih osmosatnih
prosjeka, koji se izracunavaju na temelju satnih podataka koji se azuriraju svakih sat vremena. Svaki
osmosatni prosjek izracunat na taj nacin pripisuje se danu u kojem zavrSava, tj. prvo razdoblje
izracuna za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana do 01:00 sati tog dana;

posljednje razdoblje izracuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog dana.
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Tablica 5. Granicna vrijednost za PM25 obzirom na zastitu zdravlja ljudi

. Granicna Datum do kojeg treba
Vrijeme .. . " o e
_ : vrijednost Granica tolerancije (GT) postici grani¢nu
usrednjavanja .
(GV) vrijednost
1. STUPAN]
20% na datum 11. lipnja 2008. godine, s tim
Kalendarska .da se sljedeceg 1. sijecnja i sva1.<1h 12 o .
) 25 ug/m? mjeseci nakon toga, smanjuje za jednake | 1. sije¢nja 2015. godine
godina . . .
godisnje postotke, kako bi se do 1. sijecnja
2015. godine dostiglo 0%
2. STUPAN]
Kal k
a;;i:: 2 20 pg/m? 1. sije¢nja 2020. godine

2. stupanj — indikativna granic¢na vrijednost koju ¢e Komisija pregledati do 2013. godine, u svjetlu
daljnjih podataka o zdravlju i djelovanju na okolis, o tehnickoj izvodljivosti i iskustvima s grani¢nom

vrijednosti u drzavama ¢lanicama EU.

Tablica 6. Ciljne vrijednosti za PM:s te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PMio s obzirom na zastitu

zdravlja ljudi
Onecisc¢ujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja | Ciljna vrijednost (CV)
PM2s kalendarska godina 25 ug/m?
Arsen (As) u PMio kalendarska godina 6 ng/m?3
Kadmij (Cd) u PMio kalendarska godina 5 ng/m?
Nikal (Ni) u PMuo kalendarska godina 20 ng/m?3
Benzo(a)piren u PMiwo | kalendarska godina 1 ng/m?3

Tablica 7. Granic¢ne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu

zivljenja (dodijavanje mirisom)

Oneciscujuca tvar Vrl]t'eme . G raficna Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
usrednjavanja vrijednost (GV)
1 sat 7 g/ GV ne smije biti prekoracena vise od 24
Sumporovodik H& puta tijekom kalendarske godine
(H2S) 24 sata 5 ug/m? GV ne srr.l.ije biti prekoracena Viée' od 7
puta tijekom kalendarske godine
. GV ne smije biti prekoracena vise od 7
Merkapt 24 sat 3
eraptant sata 3 ug/m puta tijekom kalendarske godine
Amonijak (NHb) 24 sata 100 pg/m? GV ne smije biti prekoracena vise od 7
puta tijekom kalendarske godine
Metanal
3 —
(formaldehid) 24 sata 30 pg/m
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Donji i gornji pragovi procjene

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredeni su donji i gornji pragovi procjene —

odredivanje uvjeta za procjenu koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku unutar zone ili aglomeracije s

obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava (Tablica 8 i Tablica 9).

Tablica 8. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na

zastitu zdravlja ljudi

Oneciscujuca Prag Razdoblje Vrijeme Iznos praga UcestaTlos.t
tvar rocjene racenja usrednjavanja rocjene dozvoljenih
proq P ) ) ) prog prekoracenja
prag procjene ne
) Kalendarska 75 ug/md sr.nvl]e biti prekorac.en
gornji odina 24 sata (60% GV) viSe od 3 puta u bilo
& ’ kojoj kalendarskoj
SO godini
’ prag procjene ne
s smije biti prekoracen
donji kalegj;r;ka 24 sata (Z% (t/lg(/;n\}) vise od 3 puta u bilo
& ’ kojoj kalendarskoj
godini
1 sat 140 pg/m3 prag procjene ne
(70% GV) smije biti prekoracen
.. kalendarska oy )
gornji . vise od 18 puta u bilo
godina 1 godina 32 pg/m? kojoj kalendarskoj
& (80% GV) o) karencarsto)
NOs godini
1 sat 100 pg/m3 prag procjene ne
(50% GV) smije biti prekoracene
.. kalendarska oy .
donji . vise od 18 puta u bilo
godina 1 godina 26 pg/mv’ kojoj kalendarskoj
& (65% GV) Jo) Faencarso)
godini
35 ug/ md prag procjene ne
4
24 sata (70% GV) smije biti prekoracen
.. kalendarska . .
gornji . viSe od 35 puta u bilo
godina 1 godina 28 pg/mv’ kojoj kalendarskoj
& (70% GV) 1) codini )
PM
o 24 sata 25 pg/m? prag procjene ne
(50% GV) smije biti prekoracen
.. kalendarska . .
donji . viSe od 35 puta u bilo
godina 1 godina 20 pg/m? kojoj kalendarskoj
& (50% GV) 1) codini )
. kalendarska . 17 pg/m3
gornji codina 1 godina (70% GV) -
PM25(1)
donii kalendarska 1 vodina 12 pg/m3
) godina & (50% GV)
. kalendarska . 0,35 pg/m?
Olovo u PMw | gornji godina 1 godina (70% GV) -
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. kalendarska . 0,25 ug/ms3
donji godina 1 godina 5 0(%? ?(jgv) -
gornji kalendarska 1 godina 3,6 ng/m3 i

Arsen u PMio godina (60% GV)
donji kalendarska 1 godina 2,4 ng/m3 i

godina (40% GV)
gornji kalendarska 1 godina 14 ng/m? i

Nikal u PMio godina (70% GV)
donji kalendarska 1 godina 10 ng/m3 i

godina (50% GV)

. kalendarska . 0,6 ng/m?3
Benzo(a) S godina 1 godina (60% GV) )

iren u PMio . kalendarska . 0,4 ng/m3
P donji godina 1 godina (40% gGV) -

.. kalendarska . 3 ng/m?
Kadmij u 8011 godina 1 godina (60% GV) i
PMio . kalendarska . 2 ng/m3

donji godina 1 godina (40%g GV) )

.. kalendarska . 3,5 pug/m3
i gornji godina 1 godina (70% GV) -
donji kalendarska 1 godina 2 ug/m3 i

godina (40% GV)
gornji kalendarska 1 godina 7 mg/m3 i

co godina (70% GV)
donji kalendarska 1 godina 5 mg/m3 )

godina (50% GV)

(1) Gornji i donji prag procjene za PM:25 ne primjenjuju se na mjerenja za ocjenu sukladnosti s ciljanim

smanjenjem izloZenosti za PMas radi zastite zdravlja ljudi.

Tablica 9. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na

zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava

Onedigéuiuca tvar Prag Razdoblje Vrijeme Iznos granice
) procjene pracenja usrednjavanja progjenjivanja
3 (60% Kritic
) Jimsko 12 pg/.m (60/. kriticne
gornji razdoblie 24 sata razine za zimsko
SOz : razdoblje)
Zastita vegetacije ) simsko 8 pg/r'n3 (40%' kriticne
donji . 24 sata razine za zimsko
razdoblje .
razdoblje)
3 (80% krific
xo. gomii | | g | eI G0 i
Stit taciie i
z'as L vegeracyel .. kalendarska . 19,5 ug/m?3 (65% kriticne
prirodnog ekosustava donji ) 1 godina )
godina razine)
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Prekoracenja gornjih i donjih pragova procjene odreduju se na temelju koncentracija tijekom
prethodnih pet godina, ako postoji dovoljno podataka. Smatra se da je prag procjene prekoracen ako je

prekoracen tijekom najmanje tri odvojene godine, od prethodnih pet godina.

Ako su dostupni podaci za manje od pet godina, drzave ¢lanice mogu kombinirati kratkotrajne mjerne
nizove tijekom razdoblja od godinu dana i na lokacijama koje su vjerojatno tipi¢ne za najvise razine
onecid¢enja, s rezultatima dobivenim na temelju podataka iz registra emisija prema Pravilniku o
registru oneci$¢avanja okoliSa i modeliranja, kako bi odredile prekoracenja gornjih i donjih pragova

procjene.

Ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredene su ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za

prizemni ozon (Tablica 10 i Tablica 11).

Tablica 10. Ciljne vrijednosti za prizemni ozon

Cilj Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost
Zastita Najvisa dnevna osmosatna | 120 pg/m? ne smije biti prekoracena vise od 25 dana u
zdravlja ljudi srednja vrijednost kalendarskoj godini usrednjeno na tri godine

AOTA40 (izra¢unato na temelju jednosatnih
Zastita
od svibnja do srpnja vrijednosti)
vegetacije
18 000 pg/m3h kao prosjek pet godina

2010. godina je prva godina, ¢iji se podaci koriste za izracunavanje sukladnosti za razdoblje sljedecih

tri, odnosno pet godina.

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i
azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrsava, ;.
prvo razdoblje izra¢unavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana;

posljednje razdoblje izracunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.

Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza godisnjih
podataka, minimum godisnjih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim vrijednostima je:
— za ciljnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu,

— za ciljnu vrijednost za zastitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.
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Tablica 11. Dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon

Cilj Vrijeme usrednjavanja Dugorocni cilj

Zastita zdravlja | najviSa dnevna osmosatna srednja vrijednost u

120 pg/m3
ljudi kalendarskoj godini
AOT40 (izracunato iz
Zastita
od svibnja do srpnja jednosatnih vrijednosti)
vegetacije

6 000 pg/mh

Napredak u postizanju dugorocnog cilja, uzimajuci 2020. godinu kao mjerilo, preispituje se u okviru

UNECE Konvencije o dalekoseZnom prekograni¢nom onecis¢enju zraka iz 1979.
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Prag obavjes¢ivanja i pragovi upozorenja

Uredbom o razinama oneciS¢uju¢ih tvari u zraku odredeni su prag obavjeS¢ivanja i pragovi

upozorenja (Tablica 12 i Tablica 13).

Tablica 12. Pragovi upozorenja za onecis¢ujuce tvari osim prizemnog ozona

Oneciscujuca tvar Prag upozorenja

Sumporov dioksid (50O2) 500 pg/m?3

Dusikov dioksid (NO2) 400 pg/m?

Za prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja su
reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km?, ili na ¢itavoj zoni ili aglomeraciji, ovisno $to je

od toga manje.

Tablica 13. Prag obavjes¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Svrha Vrijeme usrednjavanja Prag
Obavjesc¢ivanje 1 sat 180 pg/m3
Upozorenje 1 sat 240 pg/m?

Za primjenu clanka 47. Zakona o zastiti zraka prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti ili

predvidati tijekom tri uzastopna sata.

Kritiéne razine

Uredbom o razinama onecisc¢ujuéih tvari u zraku odredeni kriticne razine za zastitu vegetacije (Tablica

14).

Tablica 14. Kriticne razine za zastitu vegetacije

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Kriticna razina

Sumporov dioksid (SO2) | kalendarska godina i zima (1. listopada do 31. ozujka) 20 pg/md

Dusikovi oksidi (NOx) kalendarska godina 30 ug/md
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5. Z0NE, AGLOMERACIJE, OPSEG | METODE MJERENJA | OBJEKTIUNA PROCJENRA

5.1 ZONE | AGLOMERACUE

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14) odredeno je pet zona (Tablica 15) i Cetiri aglomeracije (Tablica 16) za
potrebe pracenja kvalitete zraka (Slika 1) Istom Uredbom odredene su i razine onecis¢enosti zraka

prema donjim i gornjim pragovima procjene. (Tablica 17 i Tablica 18).

Tablica 15. Zone

OZNAKA NAZIV
ZONE ZONE OBUHVAT ZONE

Osjecko-baranjska Zupanija (izuzimajuci aglomeraciju HR OS)
Pozesko-slavonska zZupanija
Viroviticko-podravska Zupanija
Vukovarsko-srijemska zZupanija

HR 1 Kontinentalna | Bjelovarsko-bilogorska zZupanija

Hrvatska Koprivnicko-krizevacka zupanija

Krapinsko-zagorska Zupanija
Medimurska Zupanija
Varazdinska Zupanija
Zagrebacka zupanija (izuzimajudi aglomeraciju HR ZG)

HR 2 Industrijska | Brodsko-posavska Zupanija

zona Sisacko-moslavacka zupanija
Lika, Gorski | Licko-senjska zupanija
HR 3 kotar i Karlovacka Zupanija
Primorje Primorsko-goranska Zupanija (izuzimajuci aglomeraciju HR RI)

HR 4 Istra Istarska Zupanija
Zadarska zupanija

HR 5 Dalmacija gib(.ensko—kninsk-a 2upvanija R )
Splitsko-dalmatinska zZupanija (izuzimajudi aglomeraciju HR ST),
Dubrovacko-neretvanska Zupanija
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Tablica 16. Aglomeracije

OZNAKA NAZIV
AGLOMERACIE | AGLOMERACIE QECIENAA GO S

Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta

HRZ V4

= agreb Nedjelja, Grad Velika Gorica, Grad Zapresic

HR OS Osijek Grad Osijek
Grad Rijeka, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevica, Grad

HR RI Rijeka Op;?ja]a, Opéina VISk(TYO, Opéina CaYle, Opcm’ﬁ ]eler}].e,
Op¢ina Kostrena, Op¢ina Klana, Op¢ina Matulji, Op¢ina
Lovran, Op¢ina Omisalj

HR ST Split Gr.ad Spl/l.t, Grad Kastela, Glt.ad Solin, Grad Trogir, Op¢ina
Klis, Op¢ina Podstrana, Op¢ina Seget

Tablica 17. Razine oneciS¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za
sumporov dioksid (SO2) i dusikove okside (NOx) te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon (Os) s

obzirom na zastitu vegetacije

Razina onecisc¢enosti zraka po onecis¢ujucim tvarima s obzirom na zastitu vegetacije
Oznaka zone
SOz NO«x AQT40 parametar
HR1 <DPP <GPP >DC
HR 2 <GPP <GPP >DC
HR3 <DPP <GPP >DC
HR 4 <DPP <GPP >DC
HR 5 <DPP <GPP >DC

Gdje je:

DPP - donji prag procjene,

GPP - gornji prag procjene,

DC - dugorocni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar.
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Tablica 18. Razine onecis¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za
sumporov dioksid (SO2), dusikov dioksid (NO2), lebdece Cestice (PMuo), benzen, benzo(a)piren, olovo
(Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMuio, ugljikov monoksid (CO), grani¢nim vrijednostima za

ukupnu plinovitu Zivu (Hg), te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon (Os) s obzirom na zastitu zdravlja

ljudi
Razina onecis¢enosti zraka po oneciscujuéim tvarima s obzirom na zastitu
Oznaka zdravlja ljudi
wonet Benzen, Pb, As,
aglomeracije SO NO: PMuio benzo(a) Cd. Ni CcO Os Hg
piren ’
HR ZG <DPP > GPP > GPP <GPP <DPP <DPP >DC | <GV
HR OS <DPP <GPP > GPP <GPP <DPP <DPP >DC | <GV
HRRI > GPP <GPP > GPP <DPP <DPP <DPP >DC | <GV
HR ST > GPP > GPP <GPP <DPP <DPP <DPP >DC | <GV
HR1 <GPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP >DC | <GV
HR 2 <GPP <DPP <GPP <GPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 3 <DPP <GPP <GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 4 <DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 5 <DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
Gdje je:

DPP - donji prag procjene,

GPP - gornji prag procjene,

DC - dugorocni cilj za prizemni ozon,
GV - granicna vrijednost.
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Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj

KONTINENTALNA
HRVATSKA Osijek

INDUSTRIJSKA ZONA

ISTRA Y
LIKA,
GORSKI KOTAR
| PRIMORJE
DALMACIJA

Legenda

Granice_zona
- Aglomeracije

Dalmacija

Lika, Gorski kotar i Primorje

Istra
Industrijska zona

Kontinentalna Hrvatska

100 50 0 100

Slika 1. Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka
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5.2

OPSEG MJERENJA (ZA OCJENU ZONA | AGLOMERACIJA]

Na temelju Ocjene kvalitete zraka na teritoriju RH u razdoblju 2006.-2010. godine (iz 2012. godine)

odreden je minimalni broj obaveznih mjerenja koji se moraju provoditi za ocjenu oneciS¢enosti zona i

aglomeracija, tj. ocjenu sukladnosti zona i aglomeracija sa zahtjevima Direktive 2008/50/EZ i Direktive

2004/107/EZ (Tablica 19). U slucaju kada u odredenoj zoni ili aglomeraciji za pojedinu onecis¢ujucu

tvar nije potrebno provoditi stalna mjerenja, obvezno je modeliranjem, indikativnim mjerenjima ili

objektivnom procjenom, doc¢i do informacije o razinama onecis¢enosti zraka za propisane onecis¢ujuce

tvari (u tablici oznaceno slovom M).

Tablica 19. Minimalan broj obaveznih mjerenja po zonama i aglomeracijama za ocjenu onecis¢enosti

(ocjenu sukladnosti sa zahtjevima Direktiva)

PM B(a)P kemijski| Hg -
Zona/ NO,i| @P i, cd,| PRI ) £ ,
. Oznaka| SO, + |C¢Hg| Pb [ CO [ O; + sastav | ukupna |HOS-evi
Aglomeracija NOx As, Hg | PM,s L
PM, 5 PAU PM,;5 |plinovita
Grad Zagreb HRZG | M 3 3 1 1 M 2 2 1 1 1 1 1
Osijek HROS | M 1 2 1 M M 1 M M
Rijeka HR RI 1 1 2 M M M 1 M M
Split HR ST 2 2 2 M M M 1 M M
Kontinentalna
HRO1 M 2 3 M M M 3 M M
Hrvatska
Industrijska zona [ HR02 1 1 3 1 1 M 2 1 1
Lika, Gorski
. . HRO3 M 1 2 M M M 2 M M 1
Kotar, Primorje
Istra HRO04 M 1 1 M M M 1 M M
Dalmacija HRO5 M 1 2 M M M 2 M M

M-modeliranje, indikativna mjerenja ili objektivna procjena
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U nastavku je prikazan popis mjernih mjesta za ocjenu oneciS¢enosti (sukladnosti) (Tablica 20),

odnosno popis mjernih mjesta za pracenje koncentracija sumporovog dioksida (SO2), dusikovog

dioksida i dusSikovih oksida (NO2), lebdec¢ih cestica (PMiwo i PM:s), olova, benzena, ugljikovog

monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi —

HOS-evi), arsena, kadmija, zive, nikla, benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih aromatskih

ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZenosti za PM:s (PPI) te kemijskog sastava PMas.

Tablica 20. Popis mjernih mjesta za ocjenu onecisc¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija (bojama je

oznaceno da li je zadovoljen obuhvat podataka)

ZONA / KLASIFIKACIJA 524 .
MJER MJEST ECI A TVAR
AGLOMERACIJA JERNO MJESTO MJERNOG MJESTA ONECISCUJUC
NO2; benzen; PMio; BaP i
PAU (BaAnt, BbF, BKF,
Zagreb-1 Prometna IP, DahA) u PMio; Hg;
teski metali (Pb, Ni, Cd,
As ) uPMio
Os; NO2; PMio; BaP i
gradska PAU (BaAnt, BbF, BkF,
Zagreb-3 . .
HR ZG pozadinska/prigradska (Os) | IP, DahA) u PMiog; HOS-
evi
) . gradska . . .
Velika Gorica pozadinska/prigradska (O5) Os; NO2; PM25
PPI PM25; kemijski
Zagreb PPI PM2,5 — radska adinska sastav PMa2s (Cl;, NO?%,
Ksaverska cesta gradska poz S SOs?, Nat, NH4, K+,
Mg?*i Ca?") (EC, OC)
.. Os3; NO2; benzen; PMao;
HR OS Osijek-1 prometna PMas
" gradska
HR RI Rijeka-2 ) ) O3; SO2; NO2; PMio; PMa,s5
pozadinska/prigradska (Os)
. gradska
lit-1 O3; SO2; NO2; PMio; PMa:
Spli pozadinska/prigradska (Os) o R R T
HR ST
Kastel Suc¢urac prigradska pozadinska SO2; NO2
Kopacki rit ruralna pozadinska Os; PMio; PM2;5
HR 1 Desini¢ ruralna (Os)/ruralna Os; NOz; PMio
pozadinska
Varazdin prigradska Os; NO2
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ZONA / KLASIFIKACIJA s z
AGLOMERACIJA MJERNO MJESTO MJERNOG MJESTA ONECISCUJUCA TVAR
Slavonski Brod-1 prigradska (Qw)/gradska | 5y, N0y, PM.s
pozadinska
Benzen; PMio; Bal’ i PAU
(BaAnt, BbF, BKF, IP,
HR 2 Sisak-1 industrijska DahA) u PMuio; teski
metali (Pb, Ni, Cd, As) u
PMio
Kutina-1 prlgraf:lska (Os)/gradska Os: PMio
pozadinska
PMio; PM25; kemijski
vy . sastav PMa2s (Cl;, NOs;,
Plitvicka jezera ruralna pozadinska SO, Nav, NH, K-,
HR3 Mg? i Ca>) (EC, OC)
Parg ruralna pozadinska Os
Karlovac prigradska Os; NO2
Visnjan ruralna pozadinska PMio
HR 4
Pula Fizela prigradska O3; NO2
Hum (otok Vis) ruralna pozadinska Os
HR5 .
Zarkovica (Dubrovnik) | prigradska Os; NOz PMio; PM25
Legenda:
crveno nema podataka
zeleno mjerni podaci - zadovoljen obuhvat
plavo mjerni podaci postoje ali nije zadovoljen obuhvat
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Slika 2. Mjerne postaje za ocjenu onecis¢enosti (sukladnosti) u 2015. godini
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5.3.

MJERNE METODE

Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka propisane su referentne metode mjerenja (Tablica 21 i Tablica

22) i metode mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PM25 (Tablica 23).

Tablica 21. Referentne metode mjerenja za odredivanje koncentracija SOz, NO2z, CO, Os, benzena, PMuo,

PMz5 i ukupne plinovite Zive

Oneciscujuca
tvar

Princip
mjerne/analiticke
metode

Metoda mjerenja

SOz

UV fluorescencija

HRN EN 14212:2012 — Mjerenje koncentracije sumporovog
dioksida u zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom (EN
14212:2012)

NO/NO:2

Kemiluminiscencija

HRN EN 14211:2012 — Metoda za mjerenje koncentracije
dusikova dioksida i dusikova monoksida u zraku
kemiluminiscencijom (EN 14211:2012)

Cco

IR spektroskopija

HRN EN 14626:2012 — Mjerenje koncentracije ugljikova
monoksida nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom
(EN 14626:2011)

Os

UV apsorpcija

HRN EN 14625:2012 — Mjerenje koncentracije ozona
ultraljubicastom fotometrijom (EN 14625:2012)

Benzen

GC-PID ili GC-FID

HRN EN 14662-1:2007 — Mjerenje koncentracije benzena —
1.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz termicku desorpciju i
analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-1:2005),

HRN EN 14662-2:2007 - 2.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz
desorpciju otapalom i analizu plinskom kromatografijom (EN
14662-1:2005),

HRN EN 14662-3:2007 — 3.dio: Automatsko uzorkovanje
prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom
kromatografijom (EN 14662-1:2005)

PMuio

Gravimetrijski

HRN EN 12341:2006 — Odredivanje PMuo frakcije po veliéini
lebdedih Cestica-Referentna metoda i terensko ispitivanje u
svrhu dokazivanja jednakovaljanosti mjernih metoda (EN
12341:1998)

PMas

Gravimetrijski

HRN EN 14907:2006 — Gravimetrijska metoda za odredivanje
PM25masene frakcije lebdecih cestica
(EN 14907:2005)

Ukupna
plinovita Ziva

CV AASli CV AFS

HRN EN 15852:2010 — Odredivanje ukupne plinovite zive (EN
15852:2010)

-38 -




Tablica 22. Referentne metode mjerenja teSkih metala i benzo(a)pirena u PMio

vous i Princip
Onecisc¢ujuca . . . .
mjerne/analiticke Metoda mjerenja
tvar
metode

HRN EN 14902:2007 i korigendum HRN EN 14902/AC:2007

As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS — Mjerenje Pb, Cd, As i Ni u PMuo frakciji lebdecih Cestica

(EN 14902:2005/AC:2006)

benzo(a)piren HPLCili GC

HRN EN 15549:2008 — Mjerenje koncentracija
benzo(a)pirena u zraku (EN 15549:2008)

PMio se mora odredivati u skladu s referentnom metodom iz tablice (Tablica 21).

Tablica 23. Metode mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PM2s (na pozadinskim i odabranim

gradskim postajama)

Oneciscujuca tvar Princip mjerne/analiticke metode | Metoda mjerenja — smjernice
anioni: C+, NOs., SO« Ionska kromatografija CEN/TR 16269:2011
kationi: Ionska kromatografija CEN/TR 16269:2011
Na*,NHg4, K+, Mg?, Ca?
EC, OC Termoopticka transmisija CEN/TR 16243:2011
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S54. OBJEKTIUNA PROCJENA

U ovom izvjes¢u ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama se
uz mijerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i metodom objektivne procjene (Vidi¢, S., (2016)

Objektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske za 2015. godinu. DHMZ).

Objektivna procjena kvalitete zraka provodi se za sva podrudja (zone) u kojima se ne provode
mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode
nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom
metodom, ali samo u slucaju gdje su razine koncentracija onecis¢ujucih tvari na razmatranom
podrudju manje od donjeg praga procjene/dugorocnog cilja sukladno clancima 6. i 9. Direktive

2008/50/EK.

Objektivna procjena stanja kvalitete zraka u zonama za 2015. godinu na podrucdje Republike Hrvatske
predloZena je na osnovi:

I.  prora¢una EMEP modela u mrezi tocaka 50 km x 50 km za 2015. godinu Na raspolaganju su
bili rezultati modela:
- satne vrijednosti koncentracija ozona,
- srednje dnevne vrijednosti koncentracija SO2, NO2, PM10, PM2,5 i ozona,
- srednje godisnje vrijednosti SO2, NO2, PM10, PM2,5 i ozona
II.  analize rezultata proracuna prizemnih koncentracija SO2, NO2, PM1y, PM2s5 i CO regionalnim

modelom ,EMEP” u mrezi tocaka 50 km x 50 km =za razdoblje 2001-2013. godine i

pripadajucih trendova

III.  prostorne razdiobe srednjih godisnjih vrijednosti koncentracija Pb, Cd, Hg i BaP za 2013.
godinu ,,EMEP” modelom u mrezi tocaka 50 km x 50 km i trendom taloZenja u razdoblju
1990-2012

IV.  analize rezultata mjerenja u zonama i aglomeracijama/gradovima u kojima se ista provode.

Za potrebe ocjene analizirane sve raspolozive vrijednosti u svim tockama mreZe za sve parametre

prikazane su numericki i graficki.

Rezultati proracuna atmosferskim modelima mogu se koristiti u ovisnosti o njihovoj prihvatljivosti s
obzirom na propisani raspon ,nesigurnosti” (uncertainty) modeliranja (2008/50/EK Direktiva, prilog L.,
FAIRMODE) na dva nacina: kao nadopuna za rezultate mjerenja ukoliko zadovoljavaju kriterije

propisane Direktivom, ali samo u slucaju gdje su razine koncentracija onecis¢ujucih tvari na
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razmatranom podrudju ispod gornjeg praga procjene/dugorocnog cilja i posredno — kao podloga za

izradu objektivne procjene.

Za potrebe ocjene analizirane su sve raspolozive vrijednosti u svim tockama mreZe za sve parametre i

prikazane numericki i graficki (Slika 3, Tablica 24).

Slika 3. Tocke EMEP modela na skali 50 km x 50 km rasporedene po teritoriju RH

Tablica 24. Tocke EMEP modela po zonama u kojima su prorac¢unate vrijednosti koncentracija

onecis¢ujucih tvari

Zona Tocke EMEP modela po zonama

79,45 | 79,46 | 79,47 | 80,45 | 80,46 | 80,47 | 81,47 | 81,48 | 82,47 | 82,48 | 82,49 | 83,48
HROL 83,49 | 84,48 | 84,49 | 85,48 | 85,49 17 gridova prostorne mreze
HR 02 81,45 | 81,46 | 82,45 | 82,46 | 83,46 | 83,47 | 84,47 7 gridova prostorne mreze
HR 03 78,43 | 79,43 | 79,44 | 80,41 | 80,42 | 80,43 | 80,44 | 81,42 ‘ 81,43 I 81,44 I 82,43 I 82,44
HR 04 77,42 | 78,41 | 78,42 | 79,41 | 79,42 5 gridova prostorne mreze

81,41 | 82,41 | 82,42 | 83,41 | 83,42 | 83,43 | 84,41 | 84,42 | 84,43 | 85,41 I 85, 42 I 85,43
HR 05 86,40 | 86,41 | 86,42 | 86,43 | 87,42 | 87,43 | 88,43 | 89,43 | 89,44 21 grid pros. mreze

Napomena: Koordinate se odnose na tocke modela. To¢ka je u srediStu podrudja povrsine 50km x

50km, odnosno pokriva podrudje od 2500 ¢etvornih kilometara.
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6. ANALIZA PODATAKA | OCJENA ONECISCENOSTI ZRAKA U ZONAMA |
AGLOMERACIJAMA PO ONECISCUJUCIM TUARIMA

Ogjena onecis¢enosti zona i aglomeracija za prethodnu kalendarsku godinu (ocjena sukladnosti sa
ciljevima zastite okoliSa propisanih Direktivama 2008/50/EK i 2004/107/EK) odreduje se sukladno
popisu mjernih mjesta odredenog clankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za

trajno pracenje kvalitete zraka.

Ovo poglavlje sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih
¢lankom 4. navedene Uredbe, te obuhvacda podatke o koncentracijama slijedecih onecis¢ujucih tvari u
zraku: sumporovog dioksida (SO2), dusikovog dioksida (NO:), lebdeéih Cestica (PMio i PM2s), olova,
benzena, ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi
organski spojevi — HOS-evi), arsena, kadmija, Zive, nikla, benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih
aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZenosti za PM:s (PPI), te kemijskog sastava
PM2s.

Uz koncentracije onecis¢ujucih tvari dobivenih mjerenjem za ocjenu kvalitete zraka u zonama i
aglomeracijama koriStena je i objektivna procjena koja je provedena na temelju: rezultata proracuna
EMEP modela u mrezi tocaka 50 km x 50 km za 2015. godinu, analize rezultata prorac¢una trendova u
razdoblju 2001-2013. godine, trendom taloZenja u razdoblju 1990-2012, te analize podataka mjerenja iz
2015-te godine.

Na osnovu analize podataka mjerenja, i objektivne procjene odredene su i razine oneciS¢enosti u

odnosu na pragove procjene u 2015. godini (Tablica 25, Tablica 26).
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Ocjena u odnosu na pragove procjene

Tablica 25. Razine oneciSéenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SOz), dusikov dioksid (NO2), lebdece cestice (PMuo),

lebdece cestice (PM25), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMio, ugljikov monoksid (CO), benzen, te dugoro¢nim ciljem za

prizemni ozon (Os) za zastitu zdravlja ljudi u 2015. godini.

Broj sati
Oznaka zone / prekor. u | Broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini Srednja godisnja vrijednost
aglomeracije Gl Gt B
N02 SOZ CO PMI() 03 N02 PMI() PM2.5 Pb u PMlO CsH5 Cd u PMlO As u PMIQ Ni u PM10 Palvl u
10
Zagreb >GPP <DPP <DPP >GPP >DC >GPP >GPP >GPP <DPP >GPP <DPP <DPP <DPP >GPP
Osijek <GPP <DPP <DPP >GPP >DC <DPP >GPP >GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Rijeka <DPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Split <GPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Kontinentalna <DPP <DPP <GPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Hrvatska
Industrijska zona <DPP >GPP <DPP >GPP >DC <DPP >GPP >GPP <DPP >GPP <DPP <DPP <DPP
Lika, Gorski kotar <DPP >DC ! <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
i Primorje
Istra <GPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Dalmacija <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Legenda:

DPP - donji prag procjene,

GPP - gornji prag progjene,

DC - dugorocni cilj za prizemni ozon,

Fiksna mjerenja

Indikativna mjerenja

_ Objektivna procjena
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Tablica 26. Razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov
dioksid (SO2), dusikove okside (NOx) i dugorocni cilj za prizemni ozon (Os) za zastitu vegetacije i

ekosustava u 2015. godini.

Zimska srednja Srednja godisSnja AOT40 za zastitu
Oznaka zone / vrijednost vrijednost vegetacije
aglomeracije

NOx izrazeni kao
NO,

SOZ 03

Kontinentalna
Hrvatska

Industrijska zona

Lika, Gorski kotar i
Primorje

Istra

Dalmacija

Legenda:

DPP - donji prag procjene, Fiksna mjerenja
GPP - gornji prag procjene, Indikativna mjerenja
DC - dugorocni cilj za prizemni ozon AOT40 _ Objektivna procjena
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6.1 SUMPOROV DIOKSID SO

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecisc¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti s ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivom 2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu onecis¢enosti
(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja koncentracija sumporovog dioksida (SO:) s Cetiri mjerne
postaje. S jedne mjerne postaje u aglomeraciji Rijeka (Rijeka-2), s dvije mjerne postaje u aglomeraciji
Split (Split-1 i Kastel Sucurac), te s jedne mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Slavonski Brod-1). U
aglomeracijama Zagreb i Osijek niti jedno mjerno mjesto nije predvideno za ocjenu sukladnosti te su
mjerni podaci s mjernih postaja Zagreb-1 i Osijek-1 za ocjenu tih aglomeracija koristeni kao

indikativna mjerenja.

Ogjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i

Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivnom procjenom.

Sumarni statisticki podaci koncentracija SOz u zraku dobiveni mjerenjem i ucestalost prekoracenja

granicne vrijednosti (GV) prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 27).

Statisticki podaci prikazani su za 1-satne i 24-satne vrijednosti za koja vremena usrednjavanja su
grani¢ne vrijednosti i odredene. Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 350 pg/m? vise
od 24 puta tijekom kalendarske godine, a 24-satne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 125 ug/m?

viSe od 3 puta tijekom kalendarske godine.
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Tablica 27. Sumarni statisticki podaci koncentracija SOz u zraku i ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti)

SO, (ug/m”)
1-satne koncentracije 24-satne koncentracije .
Zona / Mjerna postaja / . broj | broj 2 . ?(i]?na -
bTormamets Nodelere OP % | Cooatoa| Coimm Cog73 = Co | sati | sati Cogo = C broj dana 0nec1scenost.1
max. 25 sat > cvilsen max. 4 dan > GV | (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-1 94 8 8 36 84 0 0 27 32 0
HR OS Osijek-1 95 5 7 62 169 0 0 29 34 0
HRRI Rijeka-2 96 5 5 60 290 0 0 21 32 0
HR ST Split-1 96 4 | 4 35 98 0 0 11 17 0
HR ST Kastel Su¢urac 88 3 - 12 58 0 0 7 8 0
HR 2 Slavonski Brod-1 99 13 12 310 884 15 0 78 145 1
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog
Podebljano Broj prekoracenja GV manji od dozvoljenog
Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost
PU Prag upozorenja

Nema podatka

Podaci dobiveni mjerenjem

Na osnovi analize rezultata mjerenja ocjenjeno je da su koncentracije SO: bile niZze od propisanih

granic¢nih vrijednosti u aglomeracijama Zagreb, Osijek, Rijeka i Split te da ne dolazi ni do prekoracenja

donjeg praga procjene. U zoni HR02 na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 grani¢na vrijednost takoder

nije prekoracena, ali su prekoraceni donji i gornji prag procjene.

U Slavonskom Brodu na mjernoj postaji Slavonski Brod-1-satne koncentracije SO: prekoracile su

granicnu vrijednost 15 puta Sto je manje od dozvoljenih 24 puta, a 24-satne koncentracije SO:

prekoracile su grani¢nu vrijednost jednom 5to je manje od dozvoljenih 3 puta.

Na ostalim mjernim postajama nije dolazilo do prekoracenja satnih i 24-satnih grani¢nih vrijednosti.
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Objektivna procjena

Modelirani podaci za 2015. godinu pokazuju da su vrijednosti srednje godisnje vrijednosti SO: niske s
time da je najvece opteretenje u pogranicnom podrudju na granici sa Srbijom i Bosnom i
Hercegovinom. Nema prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti. Donji prag procjene prekoracen
je u tocki [85,48] na tromedi HR, BIH i Srbije. Tocka mreZe [85, 48] na podrucju Hrvatske zauzima 21%

grida. Nije bilo prekoracenja gornjeg praga procjenjivanja niti u jednoj tocki mreze.

Modelirane srednje godisnje vrijednosti koncentracija SO2 u razdoblju analize (2001.-2013.) uglavnom
se krecu u rasponu od 2-6 pug/m? i kontinuirano se smanjuju od pocetka do kraja razdoblja analize.
(rezultati su dobiveni primjenom verzije EMEP modela iz 2014. godine). NajviSe vrijednosti
koncentracija dobivene su za podrucdja koja granice s BIH (Republika Srpska) i Republikom Srbijom,

Sto je i ocekivano s obzirom na velike izvore emisije sumporovog dioksida na sjeveru BIH i RS.

Vrijednosti prizemnih koncentracija su niske, odnosno ispod vrijednosti donjeg praga procjene (50

ug/m?3) s obzirom na zdravlje ljudi.
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Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovu analize rezultata mjerenja i objektivne procjene ocjenjeno je da su koncentracije SO: bile

niZe od propisanih grani¢nih vrijednosti u svim zonama i aglomeracijama (Slika 4).

-

.

Industryskalzona e

Kontinentainal Hrvatska

Slika 4. Ocjena oneciSc¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija sumporovim dioksidom u 2015. godini

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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Prekoracenja praga upozorenja

Za prekoracenje praga upozorenja vrijednost od 500 pg/m? SOz u zraku mora se prekoraciti tijekom tri
uzastopna sata. Satne koncentracije SO: prekoracile su vrijednost od 500 pg/m3 5 puta u Slavonskom
Brodu na mjernoj postaji Slavonski Brod-1, ali niti jednom tijekom tri uzastopna sata tako da nije doslo
do prekoracenja praga upozorenja. Na ostalim mjernim postajama nisu izmjerene vrijednosti vece od

500 pg/m3.

Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja onecis¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na mjestima
koja su daleko od urbanih podrudja. Zato se usporedba s kriticnim razinama za zastitu vegetacije treba

raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Kriticna razina odredena je za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu te ne smije prekoraciti
vrijednost od 20 pg/m? tijekom zimskog razdoblja (1.10.2013.-31.3.2014.) kao ni tijekom kalendarske
godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu, a donji

prag procjene iznosi 8 pg/m?, dok gornji prag procjene iznosi 12 pg/md.

Niti jedna mjerna postaja udaljena od urbanih podrudja nije odredena Uredbom(6) za pracenje
koncentracija SOz, ali se objektivnom procjenom uz koristenje rezultata modela koji pokazuju da su
vrijednosti u zonama HR02, HR03, HR04 i HRO5 nize od donjeg praga procjene za zastitu vegetacije (8
pg/m?®) moze zakljuditi da su vrijednosti prizemnih koncentracija SO2 ispod kriti¢ne razine za zastitu
vegetacije. Samo na tromedi sa BiH i Srbijom u zoni HRO1 ta vrijednost bila je niZa od gornjeg praga

procjene za zastitu vegetacije i to u tocki koja na podrucju Hrvatske zauzima 21% grida.
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6.2. DUSIKOV DIOKSID NO

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti s ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivom 2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu oneciséenosti
(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja koncentracija dusikovog dioksida (NO2) na deset
mjernih postaja: na dvije mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1 i Zagreb-3), na jednoj mjernoj
postaji u aglomeraciji Osijek (Osijek-1), na jednoj mjernoj postaji u aglomeraciji Rijeka (Rijeka-2), na
dvije mjerne postaje u aglomeraciji Split (Split-1, Kastel Sucurac), na jednoj mjernoj postaji u
Kontinentalnoj Hrvatskoj (Desini¢), na jednoj mjernoj postaji u Industrijskoj zoni (Slavonski Brod-1),
na jednoj mjernoj postaji u zoni Istra (Pula Fizela), te na jednoj mjernoj postaji u zoni Dalmacija
(Zarkovica). Na mjernim postajama: Velika Gorica, Varazdin i Karlovac mjerenja nisu provedena ili

nije bilo validiranih podataka.

Zbog obuhvata podataka od oko 60% mjerenja u zonama HRO1 i HRO5 (Desini¢ i Zarkovica)
promatrana su kao indikativna, a ocjena u zoni HR03 (Lika, Gorski kotar i Primorje) dobivena je

objektivnom procjenom.

Sumarni statisticki podaci koncentracija NO: u zraku dobiveni mjerenjem kao i ucestalost

prekoracenja granicne vrijednosti (GV) prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 28).

Statisticki podaci izracunati su za 1-satne vrijednosti za koje vrijeme usrednjavanja su granicne
vrijednosti i odredene. Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 200 pg/m? vise od 18 puta
tijekom kalendarske godine, a srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 pg/m? u

kalendarskoj godini.
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Tablica 28. Sumarni statisticki podaci koncentracija NO2 u zraku i ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti)

NO: (ug/m?)
1-satne koncentracije .
. . Ocjena
Zona / Mjerna postaja / -~ .
ok P Co9.79'= broj broj onecis¢enosti
Aglomeracija Modeliranje i ‘ .
OP % | Cgodina | Cmax' | max. 19 sati sati (sukladnosti)
sat > GV >PU
Zagreb-1 93 | 42 | 19 163 0 o [
HR ZG
Zagreb-3 95 26 137 112 0 0
HR OS Osijek-1 91 23 166 113 0 0
HRRI Rijeka-2 95 13 115 77 0 0
Kastel Sucurac 87 18 111 80 0 0
HR ST
Split-1 96 24 134 114 0 0
HR1 Desini¢ 69 7 49 36 0 0
HR 2 Slavonski Brod-1 96 16 127 93 0 0
HR 4 Pula Fizela 95 11 82 63 0 0
HR 5 Zarkovica (Dub.) 60 3 81 23 0 0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV
Podebljano Broj prekoracenja GV manji od dozvoljenog

GV
PU

Grani¢na vrijednost
Prag upozorenja
Nema podatka

Podaci dobiveni mjerenjem

Ne koristi se za ocjenu sukladnosti

Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno

Na osnovi analize rezultata mjerenja ocjenjeno je da su koncentracije NO: bile viSe od propisanih

grani¢nih vrijednosti u aglomeraciji Zagreb na mjernoj postaji Zagreb-1 zbog prekoracenja srednje

godisnje grani¢ne vrijednosti. U aglomeracijama: Osijek, Rijeka i Split kao i u Industrijskoj zoni i zoni

Istra koncentracije NO2 bile niZe od propisanih grani¢nih vrijednosti. Na temelju indikativnih mjerenja

u zonama HRO1 i HRO5 (Desini¢ i Zarkovica) ocjenjeno je da su koncentracije NO: bile nize od

propisanih granicnih vrijednosti.

1-satne koncentracije NO2 nisu prekoracile grani¢nu vrijednost niti jedan put na niti jednoj mjernoj

postaji.
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Objektivna procjena

Modelirani podaci za 2015. godinu pokazuju da se srednje godisnje vrijednosti NO2 kre¢u u rasponu
od 2,3-54 pg/m? pri ¢emu su sjeverozapadni i isto¢ni dio zemlje izloZeni viS§im vrijednostima
koncentracija NO2. Najvise vrijednosti dobivene su za toc¢ku [79,45] na granici sa Slovenijom kojoj

pripada 22% grida.

Modelirane srednje godisnje vrijednosti koncentracija NO2u razdoblju analize (2001.-2013.) uglavnom
se krecu u rasponu od 2-4 pg/m? i postepeno se smanjuju od pocetka do kraja razdoblja analize
(rezultati su dobiveni primjenom verzije EMEP modela iz 2014. godine). Najvise vrijednosti

koncentracija dobivene su u blizini industrijskih izvora i u aglomeracijama.

Vrijednosti prizemnih koncentracija NO:z su niske, odnosno ispod vrijednosti donjeg praga procjene
(26 pg/md) s obzirom na zdravlje ljudi kao i donjeg praga procjene (19,5 pug/m?) s obzirom na zastitu

vegetacije.

Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovu analize rezultata mjerenja i objektivne procjene ocjenjeno je da su koncentracije NO: bile
vise od propisane srednje godiSnje grani¢ne vrijednosti u aglomeraciji Zagreb na mjernoj postaji
Zagreb-1. Koncentracije NO: bile nize od propisanih grani¢nih vrijednosti u svim ostalim

aglomeracijama (Osijek, Rijeka i Split) i u svim zonama.
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Slika 5. Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija dusikovim dioksidom u 2015. godini

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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Prekoracenja praga upozorenja

Za prekoracenje praga upozorenja, vrijednost od 400 pg/m? NO: u zraku mora se prekoraciti tijekom
tri uzastopna sata. Satne koncentracije NO: nisu prekoracile vrijednost od 400 pig/m? niti jedan put u

2015. godini, te nije doslo do prekoracenja praga upozorenja.

Zastita vegetacije - NOx

Opasnosti utjecaja oneciS¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuje se na mjestima
koja su daleko od urbanih podrudja. Zato se usporedba sa kriti¢nim razinama za zastitu vegetacije

treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Kriticna razina odredena je za NOx za kalendarsku godinu te ne smije prekoraciti vrijednost od 30
pg/m? tijekom kalendarske godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za kalendarsku godinu, a
donji prag procjene iznosi 19,5 ug/m?, dok gornji prag procjene iznosi 24 pg/m?3. Sumarni statisticki
podaci koncentracija NOx u zraku dobiveni mjerenjem kao i ucestalost prekoracenja kriticne razine

(KR) prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 29).

Tablica 29. Sumarni statisticki podaci koncentracija NOx u zraku i ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti)

NOx (jg/m?)
1-satne koncentracije Ocj
Zona / Mjerna postaja / : V.Cv]?na .
- g oneciscenosti
Aglomeracija Modeliranje .
OP % Cgodina (sukladnosti)
HR 1 Desini¢ 69 9
HR 5 Zarkovica (Dub.) 60
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena kriti¢na razina

_ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
Na temelju modeliranih podataka NO:2 ocijenjeno je da su srednje godisnje koncentracije NOx u svim
zonama na podrudjima udaljenim od urbanih podrudja u 2015. godini bile nize od kriti¢ne razine i
pragova procjene za zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava. Modelirani podaci NOz iz objektivne
procjene usporedivani su indikativnim mjerenjima NOx na mjernim postajama Desini¢ i Zarkovica na

kojima su vrijednosti jako niske.
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6.3. LEBDECE CESTICE PMyg | PMys

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciscenosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti sa ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivom 2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu oneciséenosti
(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja koncentracija lebdeéih ¢estica (PMuo) s dvanaest mjernih
postaja i lebdecih Cestica (PMzs) s deset mjernih postaja. Obradena su mjerenja: s Cetiri mjerne postaje
u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1, Zagreb-3, Zagreb PPI PM:s,Velika Gorica), s jedne mjerne postaje u
aglomeraciji Osijek (Osijek-1), s jedne mjerne postaje u aglomeraciji Rijeka (Rijeka-2), s jedne mjerne
postaje u aglomeraciji Split (Split-1), s dvije mjerne postaje u zoni Kontinentalna Hrvatska (Kopacki rit
i Desini¢), s tri mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Kutina-1, Sisak-1 i Slavonski Brod-1), s jedne
mjerne postaje u zoni Lika, Gorski kotar i Primorje (Plitvicka jezera), s jedne mjerne postaje u zoni
Istra (Vi$njan), te s jedne mjerne postaje u zoni Dalmacija (Zarkovica) (Tablica 31). U istoj tablici
prikazani su i sumarni statisticki podaci koncentracija PM1o i PM25 u zraku dobiveni mjerenjem kao i

ucestalost prekoracenja granic¢ne vrijednosti (GV).

Podaci mjerenja PMiwo i PM25 dobiveni nereferentnim sakuplja¢ima korigirani su sa sezonskim
faktorima korekcije iz studija ekvivalencija za ne-referentne metode mjerenja frakcija lebdecih Cestica
PMio i PM2s. Odabir faktora iz studija ekvivalencije za svako pojedino mjerno mjesto prikazuje tablica

u nastavku (Tablica 30).

PMio - 24-satne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 50 pg/m? vise od 35 puta tijekom kalendarske

godine, a srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 pug/m3 u kalendarskoj godini.

PM25 - srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 25 ug/m? u kalendarskoj godini.

Objektivna procjena

Objektivna procjena ne moZe se provesti/upotrijebiti za ocjenu sukladnosti PM1o i PM25 u zonama i
aglomeracijama jer su razine oneciS¢enosti u svim zonama i aglomeracijama vece od donjeg praga

procjene (DPP) (Uredba (5)).
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Tablica 30. Studije ekvivalencije koristene za korekciju podataka dobivenih ne-referentnim metodama

mjerenja frakcija lebdecih cestica PMio i PMas.

Studije ekvivalencije - primjenjene korekcije

Zona / Mjerna postaja na kojoj je [ Onecis¢ujuca Tip Primjenjena korekcija (godina izrade studije) /
Aglomeracija [ korekcija primjenjena tvar mjerenja referentna metoda (nije potebna korekcija)
Zagreb-1 PM;yg grav. PM;, ZAGREB-1 (2013.)
Zagreb-1 PM;j aut. PM;, ZAGREB-1 (2013.)
HR ZG Zagreb-3 PM;g aut. PM;o, ZAGREB-1 (2013.)
Zagreb-3 PMjo grav. PM;0, ZAGREB-1 (2013.)
Zagreb PPIPM, 5 PM, 5 grav. referentna metoda
Velika Gorica PM;5 grav. referentna metoda
HR OS Osijek-1 PM aut. PMy, ZAGREB-1 (2013
HRRI Rijeka-2 PM;j aut. PM;, RIJEKA-2 (2015.)
Rijeka-2 PM,5 grav. referentna metoda
HR ST Split-1 PM;o grav. referentna metoda
Split-1 PM, 5 grav. referentna metoda
Desini¢ PM;i aut. PM;, Kopacki rit (2015.)
HR 1 Desinic¢ PM; 5 aut. PM, 5, Kopacki rit (2016.)
Kopacki rit PM;g aut. PM;, Kopacki rit (2015.)
Kopacki rit PM;5 aut. PM, 5, Kopacki rit (2016.)
Kutina-1 PMjo aut. PM;y, Sisak-1 (2013.)
Sisak-1 PM;yg aut. PMy, Sisak-1 (2013.)
HR 2 Sisak-1 PM;o grav. referentna metoda
Slavonski Brod-1 PM, 5 aut. PM, 5, Slavonski Brod-1 (2016.)
Slavonski Brod-1 PM, 5 grav. referentna metoda
Plitvicka jezera PM;g aut. PM;yy, Plitvicka jezera (2015.)
HR 3 Plitvicka jezera PM, 5 aut. PM, 5, Plitvicka jezera (2015.)
Plitvicka jezera PM, 5 grav. referentna metoda
HR 4 Visnjan PMj, aut. PM;, Visnjan (2016.)
Visnjan PM,5 aut. PM, 5, Plitvicka jezera (2015.)
LR 5 %arkovica (Dub.) PM;jg aut. PMyy, Visnjan (2016.)
Zarkovica (Dub.) PM, 5 aut. PM, 5, Plitvicka jezera (2015.)

-56 -




Tablica 31. Sumarni statisticki podaci koncentracija PMiw i PM25 u zraku i ocjena onecis¢enosti

(sukladnosti)
. &
PM;iPM; 5 (Hg/m”)
1-satne " ]
X . or . 24-satne koncentracije Ocjena
Zona / Mjerna postaja/ |Onecis¢ujuca Tip konc. vev s .
» . . . | OP % oneciscenosti
Aglomeracija Modeliranje tvar mjerenja . Copu= broj .
Cgodina | Cgodina |  Crnax (sukladnosti)
max.36 dan| dana
Zagreb-1 PM;o grav. | 100 | NP 33 167 62 7
HR Z2G
Zagreb-3 PM;o grav. | 100 | NP 35 156 70 |
Zagreb PPIPM, 5 PM, 5 grav. 100 NP 21 NP NP NP
Velika Gorica PM, 5 grav. 62 NP 27 NP NP NP
HR OS Osijek-1 PMy, aut. | 85 39 NP 121 63 « |
Rijeka-2 PM;o aut. 92 18 NP 84 32 2
HRRI
Rijeka-2 PM,5 grav. 62 NP 13 NP NP NP
Split-1 PM;o grav. 100 NP 19 133 32 4
HR ST
Split-1 PM,5 grav. 93 NP 11 NP NP NP
Desini¢ PM;o aut. 88 16 NP 59 27 5
IR 1 Desini¢ PM;5 aut. 88 14 NP NP NP NP
Kopacki rit PM; aut. 99 23 NP 84 39 17
Kopacki rit PM,5 aut. 99 17 NP NP NP NP
Kutina-1 PM;o aut. 86 45 NP 165 79 100
HR 2 Sisak-1 PM;o grav. 95 NP 37 135 73 67
Slavonski Brod-1 PM;5 grav. 100 NP 36 NP NP NP
Plitvicka jezera PMio aut. 78 14 NP 51 24 1
HR 3
Plitvicka jezera PM,s5 grav. 100 NP 9 NP NP NP
HR 4 Visnjan PM;, aut. 88 17 NP 75 30 4
Visnjan PM;5 aut. 88 9 NP NP NP NP
HR5 Zarkovica (Dub.) PM;g aut. 76 13 NP 51 22 1
Zarkovica (Dub.) PM;5 aut. 76 8 NP NP NP NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

Podebljano Broj prekoracenja GV manji od dozvoljenog

GV
PU
NP

Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)

Neocijenjeno

ne koristi se za ocjenu sukladnosti

Grani¢na vrijednost
Prag upozorenja
Nije primjenjivo
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Podaci dobiveni mjerenjem

PMuo - 24-satne koncentracije PMiw prekoracile su grani¢nu vrijednost na mjernoj postaji Zagreb-1 47
dana, Zagreb-3 70 dana, Osijek-1 60 dana, Kutina-1 100 dana, Sisak-1 67 dana, Sto je viSe od
dozvoljenih 35 dana prekoracenja. 24-satne koncentracije PM1o prekoracile su grani¢nu vrijednost i na
mjernoj postaji Rijeka-2 2 dana, Split-1 4 dana, Desini¢ 5 dana, Kopacki rit 17 dana, Plitvicka jezera 1
dan, Vignjan 4 dana i Zarkovica 1 dana, to je manje od dozvoljenih 35 dana prekora¢enja. Na mjernoj
postaji Kutina-1 prekoracena je i srednja godisnja vrijednost. Na ostalim mjernim postajama nije doslo
do prekoracenja srednje godisnje vrijednosti. Mjerenja sa mjernih postaja Plitvicka jezera i Zarkovica

zbog nedovoljnog obuhvata podataka koristena su kao indikativna mjerenja za ocjenu sukladnosti.

PM:; - Srednja godiSnja vrijednost prekoradila je grani¢nu vrijednost na mjernoj postaji Slavonski
Brod-1. Srednja godiSnja vrijednost na ostalim mjernim postajama nije prekoracena. Mjerenja sa
mjerne postaje Velika Gorica nisu koriStena za ocjenu sukladnosti zbog nedovoljnog obuhvata
podataka (mjerenja su pocela 20.5.2015.) jer u aglomeraciji Zagreb postoje mjerenja PM25 sa
zadovoljenim obuhvatom. Mjerenja s mjernih postaja Rijeka-2 i Zarkovica zbog nedovoljnog obuhvata
podataka koriStena su kao indikativnha mjerenja za ocjenu sukladnosti. Kao indikativha mjerenja
koriStena su i mjerenja s mjerne postaje Visnjan jer u zoni Istra (HR04) niti jedno mjerno mjesto nije

predvideno za ocjenu sukladnosti.

Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

PMuo - Na osnovi analize ocjenjeno je da su koncentracije lebdecih cestica PMio bile vise od propisanih
grani¢nih vrijednosti u aglomeracijama Zagreb i Osijek te Industrijskoj zoni (HR 2). U aglomeracijama
Rijeka i Split te zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR
4) i Dalmacija (HR 5) koncentracije lebdecih cestica PMiwo bile su niZe od propisanih grani¢nih

vrijednosti.

PM:;5 - Koncentracije lebdecih cestica PM25 bile vise od propisane grani¢ne vrijednosti u Industrijskoj
zoni (HR 2). Koncentracije lebdecih cestica PM25 bile su nize od granic¢ne vrijednosti u aglomeracijama
Zagreb, Rijeka i Split te u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR
3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5). Ocjena za aglomeraciju Osijek dana je na osnovu rezultata mjerenja
s mjernih postaja Kopacki rit (najbliza mjerna postaja) i ZAGREB PPI PM2,5 - Ksaverska cesta

(gradska pozadinska mjerna postaja).
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Slika 6. Ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebdec¢im cesticama PMio u 2015. godini

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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Slika 7. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebdec¢im cesticama PMz5 u 2015. godini

Legenda:
_ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
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6.4. 0Z0N O3

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciscenosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti sa ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivom 2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu oneciséenosti
(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja koncentracija ozona (Os) s jedanaest mjernih postaja. S
jedne mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-3), s jedne mjerne postaje u aglomeraciji Osijek
(Osijek-1), s jedne mjerne postaje u aglomeraciji Rijeka (Rijeka-2), s dvije mjerne postaje u
Kontinentalnoj Hrvatskoj (Desini¢ i Kopacki rit), s dvije mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Kutina-1 i
Slavonski Brod-1), s jedne mjerne postaje u zoni Lika, Gorski kotar i Primorje (Parg), s jedne mjerne
postaje u zoni Istra (Pula FiZela), te s dvije mjerne postaje u zoni Dalmacija (Hum (otok Vis) i
Zarkovica (Dubrovnik) (Tablica 32). U istoj tablici (Tablica 32) prikazani su i sumarni statisti¢ki podaci
koncentracija ozona u zraku dobiveni mjerenjem kao i ucestalost prekoracenja ciljne vrijednosti (CV),

praga obavjescivanja (PO) i praga upozorenja (PU).

Na mjernim postajama Velika Gorica, Split-1, Varazdin i Karlovac u 2015. mjerenja nisu provodena ili

validirani podaci nisu bili dostupni.

Statisticki podaci prikazani su za 1-satne i 8-satne vrijednosti. Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti
ne smiju prekoraciti ciljnu vrijednost (CV) od 120 pug/m? vise od 25 puta uprosjeceno na tri godine (za

ocjenu je potrebna minimalno jedna godina).
Prag upozorenja (PU) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti vrijednost od 180 pg/m?

Prag obavjescivanja (PO) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti vrijednost od 240 pg/m?

Objektivna procjena

Objektivna procjena ne moze se upotrijebiti za ocjenu sukladnosti ozona u zonama i aglomeracijama
jer su razine onecisc¢enosti u svim zonama i aglomeracijama vece od dugorocnog cilja (DC) (Uredba
(5)), a podaci modeliranja mogu se koristiti samo kao podloga za objektivhu procjenu u zonama i

aglomeracijama gdje su vrijednosti manje od DC.
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Tablica 32. Sumarni statisticki podaci koncentracija Os u zraku i ocjena oneciséenosti (sukladnosti)

3
O3 (ug/m”)
OP % 1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
Zona/ Mjerna postaja / broj dana Ocjena
Aglomeracija Modeliranje . . | broj sati [ broj sati . Coz15 = | broj dana > CV |oneciSc¢enosti
lieto | zima [Cgodina | Crnax G : .
> PO >PU max.26dan| > CV prosjek
2013-2015
HR ZG Zagreb-3 100 94 51 197 8 0 176 137 49 28
HR OS Osijek-1 81 90 47 168 0 0 147 117 17 -
HR RI Rijeka-2 100 92 77 181 1 0 152 134 55 33
HR 1 Desini¢ 99 85 75 | 188 3 0 165 136 69 39
Kopacki rit 91 92 38 141 0 0 118 101 0 0
HR 2 Kutina-1 86 80 42 225 2 0 173 117 20 20
Slavonski Brod-1 97 92 44 160 0 0 138 110 8 13
HR 3 Parg 68 89 80 | 163 0 0 155 126 38 33
HR 4 Pula FiZela 96 83 74 | 198 5 0 176 140 87 87
HR5 Hum (otok Vis) 98 78 96 165 0 0 161 138 91 75
Zarkovica (Dubrovnik) 73 79 92 242 7 1 170 134 51 36
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% ljeti ili 70% zimi
Crveno Broj prekoracenja CV veci od dozvoljenog

Podebljano Broj prekoracenja CV manji od dozvoljenog
Narancasto  Broj prekoracenja praga obavjesc¢ivanja
Ljubicasto  Broj prekoracenja praga upozorenja
_ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena CV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena CV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
Ccv Ciljna vrijednost
PO Prag obavjeS¢ivanja
PU Prag upozorenja

- Nema podatka za 2015. godinu ili je OP bio premalen

Podaci dobiveni mjerenjem

Tako je na mjernim postajama Osijek-1, Parg i Zarkovica (Dubrovnik), obuhvat podataka u ljetnom

periodu bio je manji od potrebnih 85% podaci su koristeni za ocjenu sukladnosti.

Maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu vrijednost u 2015. godini vise od
25 puta na mjernim postajama Zagreb-3, Rijeka-2, Desini¢, Parg, Pula FiZzela, Hum (otok Vis) i
Zarkovica (Dubrovnik). Na mjernim postajama Osijek-1, Kutina-1 i Slavonski Brod-1 maksimalne

dnevne 8-satne koncentracije ozona nisu prekoracile ciljnu vrijednost vise od 25 puta. Na mjernoj
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postaji Kopacki rit nije bilo niti jednog dana prekoracenja ciljne vrijednosti. Uprosjeceno na tri godine
(2013. - 2015.) maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu vrijednost vise od
25 puta na mjernim postajama Zagreb-3, Rijeka-2, Desini¢, Parg, Pula FiZela, Hum (otok Vis) i
Zarkovica (Dubrovnik). Na mjernim postajama Parg i Zarkovica (Dubrovnik) u obraéun prosjeka uzet
je u obzir i broj dana prekoracenja ciljne vrijednosti iz 2015. iako je obuhvat podataka u ljetnom

periodu bio manji od propisanog.
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Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovi analize podatka dobivenih mjerenjem ocjenjeno je da su koncentracije ozona bile vise od
propisane ciljne vrijednosti u aglomeracijama Zagreb i Rijeka te u zonama Kontinentalna Hrvatska
(HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5). U Industrijskoj zoni (HR
2) i aglomeraciji Osijek koncentracije ozona bile su nize od propisanih ciljnih vrijednosti. Aglomeracija

Split nije ocjenjena (Slika 8).

.

Kontinentalna Firvatskal

Slika 8. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija ozonom Os u 2015. Godini

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okoli$a (Prekoracena CV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena CV)
Neocijenjeno
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Prekoracenja praga obavjesc¢ivanja i praga upozorenja

Za prekoracenje praga obavjes¢ivanja satne koncentracije ozona moraju prekoraciti vrijednost od 180
pg/m3. Satne koncentracije Os prekoracile su vrijednost od 180 pg/m? 8 puta na mjernoj postaji Zagreb-
3, jednom na mjernoj postaji Rijeka-2, 3 puta na mjernoj postaji Desini¢, 2 puta na mjernoj postaji

Kutina-1, 5 puta na mjernoj postaji Pula FiZela, 7 puta na mjernoj postaji Zarkovica (Dubrovnik).

Za prekoracenje praga upozorenja satne koncentracije ozona u zraku moraju prekoraciti vrijednost od
240 pg/m3. Satne koncentracije Os prekoracile su vrijednost od 240 ug/m3 1 put na mjernoj postaji

Zarkovica (Dubrovnik).

Razina oneciséenosti u odnosu na AOT40

Opasnosti utjecaja onecis¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na mjestima
koja su daleko od urbanih podrudja. Zato se usporedba sa AOT40 za zastitu vegetacije treba raditi na

mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Radi dostupnosti podataka za ozon s pozadinskih mjernih postaja koncentracije Os analizirane su i u

odnosu na parametar AOT40 koji se racuna za zastitu vegetacije.

AOTA40 izracunat je na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do srpnja. Dugoroc¢ni cilj za AOT40
iznosi 6 000 pg/m?3. Ciljna vrijednost iznosi 18 000 pg/m? i izracunava se kao prosjek pet godina, a za
ocjenu su potrebni podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina koje zadovoljavaju

propisani obuhvat podataka od 90%.

AOTA40 je kumulativna koncentracija iznad 80 pg/m? bazirana na temelju satnih vrijednosti i osjetljiv je
na vrijednosti koje nedostaju. Zbog toga je AOT40 prikazan kao AOT40izmjereni i kao
AOT40procijenjeni. AOT40izmjereni ispravljen je mna punu pokrivenost te je dobiven

AOT40procijenjeni prema formuli:
AQOT40procijenjeni = (AOT40izmjereni - Nrazdoblje) / Nvaljani

Gdje je Nvaljani broj valjanih satnih vrijednosti, a Nrazdoblje je ukupan broj sati u razdoblju.
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Tablica 33. Sumarni podaci i razine onecis¢enosti u odnosu na AOT40

AQOT40
i’ . Ogjena oneciséenosti
Zona / . . or vrijednosti :
. Mjerna postaja o (sukladnosti)
Aglomeracija %o .. - . .. - S
izmjereni procijenjeni izmjereni procijenjeni
HR 1 Desini¢ 97 14477 14910 NP NP
Kopacki rit 90 5630 6266 NP NP
HR3 Parg 100 20168 20168
HR5 Hum (otok Vis) 100 36234 36366
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% ljeti ili 70% zimi
Crveno Prekoracena CV
Podebljano Prekoracen dugorocni cilj

_ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena CV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena CV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
Cv Ciljna vrijednost
NP Nije primjenjivo

Za izracun AOT40 potrebni su podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina koje
zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90%. Kako nema podataka za mjerenja s pozadinskih
postaja koji zadovoljavaju propisani obuhvat podataka u minimalno tri godine od posljednjih pet

godina rezultati su prikazani samo informativno za 2015. godinu.

Na mjernoj postaji Kopacki rit vrijednost AOT40izmjereni bila je manja od dugorocnog cilja, a

vrijednost AOT40procijenjeni bila je veca od dugorocnog cilja i manja od ciljne vrijednosti.

Na mjernoj postaji Desini¢ vrijednosti AOT40izmjereni i AOT40procijenjeni bile su vecée od

dugorocnog cilja, a manje od ciljne vrijednosti.

Na mjernim postajama Parg i Hum (otok Vis) vrijednosti AOT40izmjereni i AOT40procijenjeni bile su

vece i od dugorocnog ciljai od ciljne vrijednosti.
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6.5. UGLJIKOV MONOKSID CO

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena onecis¢enosti

Za ocjenu sukladnosti zona i aglomeracija s ciljevima zastite okolisa sukladno Uredbi (6), u 2015.
godini (Tablica 19 i Tablica 20) nisu predvidena mjerenja ugljikovog monoksida u niti jednoj zoni i
aglomeraciji. Iz tog razloga su podaci mjerenja za ocjenu sukladnosti koriSteni kao indikativna

mjerenja.

U tablici sa statistickim podacima prikazani su mjereni podaci koncentracija CO s jedne mjerne postaje
u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1), s jedne mjerne postaje u aglomeraciji Osijek (Osijek-1), s jedne
mjerne postaje u aglomeraciji Rijeka (Rijeka-2), te s jedne mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Sisak-1)

koji su koriSteni kao indikativna mjerenja (Tablica 34).

Statisticki podaci prikazani su za 1-satne i 8-satne vrijednosti. Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti

ne smiju prekoraciti grani¢nu vrijednost od 10 mg/m3 niti jedan put tijekom kalendarske godine.

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i
Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivhom/ekspertnom procjenom koja se temelji na podacima

mjerenja CO u aglomeracijama i industrijskoj zoni.

Aglomeracija Split ocijenjena je na osnovu rezultata mjerenja sa mjerne postaje Rijeka-2 kao najblize

gradske mjerne postaje, s najslicnijim meteoroloskim uvjetima i objektivne/ekspertne procjene.
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Tablica 34. Sumarni statisticki podaci koncentracija CO u zraku i ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti)

CO (mg/md)
1-satne .
. 8-satne koncentracije
Zona / Mjerna postaja / OP | koncentracije Ogjena
Aglomeracija Modeliranje % _y . broj dana onecis¢enosti
godina max >GV
HR ZG Zagreb-1 97 0,6 4,4 0
HR OS Osijek-1 94 0,4 2,9 0
HRRI Rijeka-2 97 0,2 0,7 0
HR2 Sisak-1 97 0,5 3,7 0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog

_ Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena GV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granic¢na vrijednost
NP Nije primjenjivo

Objektivna procjena

Analizom podataka mjerenja CO u aglomeracijama utvrdeno je da u aglomeracijama Zagreb, Osijek i

Rijeka ne dolazi do prekoracenja propisane grani¢ne vrijednosti kao ni u Industrijskoj zoni. S obzirom

da su koncentracije CO najvede u gradskim sredinama (aglomeracijama) procjenjuje se da u ruralnim

podrudjima (zonama), gdje su razine koncentracija svih mjerenih parametara visestruko manje od

onih u aglomeracijama, koncentracije ugljikovog monoksida takoder ne prelaze propisanu grani¢nu

vrijednost, kao ni u aglomeraciji Split.
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Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovu indikativnih mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocjenjeno je da su koncentracije CO

bile niZe od propisanih grani¢nih vrijednosti u svim zonama i aglomeracijama.

"' "Zagreb] |
* Refetaln ke

jindustrijskalzonafss

Istral
| k|

I] rlmorje

Slika 9. Ocjena onecisc¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na ugljikov monoksid u 2015. godini

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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6.6. BENZEN

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena onecis¢enosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti s ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivom 2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu oneciséenosti
(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja koncentracija benzena s tri mjerne postaje. S jedne
mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1), sa jedne mjerne postaje u aglomeraciji Osijek (Osijek-

1), te s jedne mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Sisak-1).

Mjerenja s mjerne postaje Osijek-1 zbog nedovoljnog obuhvata podataka (77%) koristena su kao
indikativna mjerenja za ocjenu sukladnosti. U aglomeracijama Rijeka i Split niti jedno mjerno mjesto
nije predvideno za ocjenu sukladnosti te su mjerni podaci s mjerne postaje Osijek-1 koriSteni i za

ocjenu tih aglomeracija.

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i
Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivhom/ekspertnom procjenom koja se temelji na podacima

mjerenja benzena u aglomeracijama i industrijskoj zoni.

Statisticki podaci prikazani su za 1-satne vrijednosti. Srednja godiSnja koncentracija ne smije

prekoraciti GV od 5 pug/m? u kalendarskoj godini.
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Tablica 35. Sumarni statisticki podaci koncentracija benzena u zraku i ocjena onecis¢enosti

benzen (pg/m?3)
Zona / Mjerna postaja / 1-satne koncentracije Ogjena
Aglomeracija Modeliranje OP % Cgodina Crnad® onecisc¢enosti
HR ZG Zagreb-1 92 5 71,6
HR OS Osijek-1 77 1 46,6
HR 02 Sisak-1 86 7 us [
Legenda:

Plavo Obuhvat podataka manji od 85%

Crveno  Prekoracena srednja godisnja GV

Nesukladno sa ciljevima zastite okoli$a (Prekoracena GV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno

ne koristi se za ocjenu sukladnosti

GV Granicna vrijednost

Podaci dobiveni mjerenjem

Analizom podataka mjerenja benzena utvrdeno je da u aglomeracijama Zagreb i Osijek ne dolazi do

prekoracenja propisane granicne vrijednosti.

U industrijskoj zoni na mjernoj postaji Sisak-1 srednja godisnja koncentracija bila je veca od granicne

vrijednosti.

Objektivna procjena

Na temelju indikativnih mjerenja na mjernoj postaji Osijek-1 procijenjeno je da u aglomeraciji Osijek
ne dolazi do prekoracenja GV. Na temelju mjerenja u aglomeraciji Osijek i objektivne/ekspertne
procjene ocijenjeno je da ni u aglomeracijama Rijeka i Split koncentracije benzena ne prekoracuju

grani¢nu vrijednost.

Kako su opcenito koncentracije svih mjerenih vrijednosti u aglomeracijama znatno vise od onih u
ruralnim sredinama, objektivhom/ekspertnom procjenom ocjenjeno je da u zonama (ruralnim

podrudjima) , s izuzetkom Industrijske zone, ne dolazi do prekoracenja srednje godisnje vrijednosti.
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Ocgjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovu rezultata mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocjenjeno je da su koncentracije benzena
bile nize od propisanih grani¢nih vrijednosti u svim aglomeracijama. U Industrijskoj zoni (HR 2) na
mjernoj  postaji  Sisak-1  koncentracije benzena bile viSe od granine vrijednosti.
Objektivnom/ekspertnom procjenom procijenjeno je da srednje godisnje vrijednosti benzena nisu
prekoracile graniénu vrijednosti u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i

Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5) u 2015. godini (Slika 10).
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Slika 10. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija benzenom u 2015. godini

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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6.7. METALI PB, CD, NI, AS U PMyg

Kvaliteta zraka, statisticki parametri i prekoracenja i ocjena oneciS¢enosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti s ciljevima zastite

okolisa propisanih Direktivom 2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu onecis¢enosti

(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja koncentracija kadmija (Cd), nikla (Ni), arsena (As) i

olova (Pb) u lebde¢im cesticama PMio s jedne mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i s jedne

mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Sisak-1).

Sumarni statisticki podaci koncentracija Cd, Ni, As i Pb u PMi u zraku dobivenih mjerenjem iz 24-

satnih vrijednosti kao i ocjena onecisc¢enosti prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 36).

Srednja godisnja koncentracija As u PMwo ne smije prekoraciti CV od 6 ng/m? u kalendarskoj godini.

Srednja godisnja koncentracija Cd u PM1 ne smije prekoraciti CV od 5 ng/m3 u kalendarskoj godini.

Srednja godisnja koncentracija Ni u PMio ne smije prekoraciti CV od 20 ng/m? u kalendarskoj godini.

Srednja godisnja koncentracija Pb u PMio ne smije prekoraciti GV od 0,5 pg/m? u kalendarskoj godini.

Tablica 36. Sumarni statisticki podaci koncentracija kadmija (Cd), nikla (Ni), arsena (As) i olova (Pb) u

lebdec¢im cesticama PMio i ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti)

Cd, Nii As (ng/m?®) i Pb (ug/m3) u PMio
Zona / Mijerna postaja / Oneciscujuca Ocjena
Aclomeraciia i\/[o deﬁran']e tvar] OP % Cgodina Cmax* oneciséenosti
& J J (sukladnosti)
Cd u PMuo 90 0,12 0,8
Ni u PMio 90 0,31 3,1
HR ZG Zagreb-1
As u PMaio 90 0,27 2,0
Pb u PMio 90 0,004 0,024
Cd u PMuo 95 0,31 2,4
Ni u PMio 95 4,19 41,9
HR 2 Sisak-1
As u PMio 95 0,71 5,0
Pb u PMuwo 95 0,008 0,092
Legenda:

Plavo Obuhvat podataka manji od 85%

Crveno  Prekoracena srednja godisnja GV ili CV
- Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena CV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena CV)
Neocijenjeno
ne koristi se za ocjenu sukladnosti
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Podaci dobiveni mjerenjem

Na osnovi analize rezultata mjerenja ocjenjeno je da su koncentracije Cd, Ni, As u PMuo bile nize od
propisanih ciljnih vrijednosti kao i koncentracije Pb u PMiw od propisane granicne vrijednosti, u
aglomeraciji Zagreb na mjernoj postaji Zagreb-1 i Industrijskoj zoni (HR 2) na mjernoj postaji Sisak-1.

(Slika 11, Slika 12, Slika 13, Slika 14).

Objektivna procjena

Analizom podataka mjerenja Cd, Ni, As i Pb u PMio u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i u Industrijskoj
zoni (Sisak-1) i objektivnom/ekspertnom procjenom utvrdeno je da ne dolazi do prekoracenja
propisane ciljne vrijednosti kao niti prekoracenja donjeg praga procjene. S obzirom da su koncentracije
Cd, Ni, As i Pb u PM1 najvece upravo na tim mjernim mjestima (u centru najveceg grada u RH te u
Industrijskoj zoni) procijenjeno je da ni u ostalim zonama i aglomeracijama koncentracije takoder ne

prelaze propisanu grani¢nu vrijednost te da su ispod donjeg praga procjene.

Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne procjene ocjenjeno je da su koncentracije Cd, Ni, Asi Pb u

PMio bile niZe od propisanih grani¢nih ili ciljnih vrijednosti u svim zonama i aglomeracijama

Legenda:
ﬁ Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV/CV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekora¢ena GV/CV)
Neocijenjeno
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Slika 12. Ocjena onecisc¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na Cd u PMio u 2015. godini

-75-



1
* KontinentalnalHirvatska

Industrijskalzonals

Vv s

Slika 13. Ocjena onecisc¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na Ni u PMio u 2015. godini
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Slika 14. Ocjena onecisc¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na arsen As u PMio u 2015. godini
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6.8. BENZO(R)PIREN | DRUGI PAU U PMyg

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena onecis¢enosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini (ocjenu sukladnosti) s ciljevima zastite
okolisa propisanih Direktivom (2008/50/EK) sukladno popisu mjernih mjesta za ocjenu oneciséenosti
(Tablica 19 i Tablica 20) obradena su mjerenja benzo(a)pirena (B(a)P) s tri mjerne postaje. S dvije
mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1 i Zagreb-3), te s jedne mjerne postaje u Industrijskoj

zoni (Sisak-1).

Sumarni statisticki podaci koncentracija mjerenja B(a)P u PMuw te drugih policikli¢kih aromatskih
ugljikovodika (PAU) u PMw (Benzo(a)antracen Benzo(b)fluoranten, Benzo(j)fluoranten,
Benzo(k)fluoranten, Indeno(1,2,3,-cd)piren, Dibenzo(ah)antracen) dobivenih mjerenjem kao i ocjena

onecisc¢enosti prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 37).

Srednja godisnja koncentracija B(a)P u PMio ne smije prekoraciti CV od 1 ng/m? u kalendarskoj godini.

Za ostale PAU GV i/ili CV nisu propisane.

Srednje godisnje vrijednosti zaokruzuju se na jednaki broj decimalnih mjesta kao $to ga ima i ciljna

vrijednost.

Objektivna procjena

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i

Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivhom procjenom.
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Tablica 37. Sumarni statisticki podaci koncentracija benzo(a)pirena i ostalih PAU u lebde¢im cesticama

vev 7

PMio u zraku i ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti)

B(a)P i ostali PAU u PMj, (ng/m°)
oy Mjerna postaja / Oneciscujuca tvar C24_satnﬁ? Speenradie oneé)i;]:::osti
Aglomeracija| Modeliranje OP % godina (Prije | Cgodina (nakon c.’ )
zaokruzivanja) | zaokruzivanja) e (sukladnosti)
BaP u PMj, 100 1,831 2 200 [
Benzo(a)antracen u PM;jg 100 1,224 1 17,7 NP
Benzo(b)fluoranten u PMy, 100 2,505 3 33,0 NP
Zagreb-1 Benzo(j)fluoranten u PM;, 100 n.d. n.d. n.d. NP
Benzo(k)fluoranten u PMj 100 0,855 1 73 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u PM;o | 100 1,584 2 14,2 NP
HR ZG Dibenzo(a,h)antracen u PM;y, [ 100 0,272 0 9,1 NP
BaP u PMj, 100 2,637 3 202 [
Benzo(a)antracen uPMj, 100 1,644 2 20,6 NP
Benzo(b)fluoranten u PMj, 100 3,18 3 29,1 NP
Zagreb-3 Benzo(j)fluoranten u PM;q 100 n.d. n.d. n.d. NP
Benzo(k)fluoranten u PMj, 100 1,136 1 10,0 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u PM;o | 100 1,998 2 15,0 NP
Dibenzo(a,h)antracen u PMy, [ 100 0,447 0 11,0 NP
BaP u PMj, 95 2,943 3 355 [
Benzo(a)antracen uPM;jg 95 2,06 2 36,9 NP
Benzo(b)fluoranten u PMj, 95 4,063 4 36,4 NP
HR 2 Sisak-1 Benzo(j)fluoranten u PM;q 95 n.d. n.d. n.d. NP
Benzo(k)fluoranten u PMj, 95 1,322 1 13,6 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u PM;g 95 2,393 2 25,5 NP
Dibenzo(a,h)antracen u PMj 95 0,425 0 6,0 NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godisnja CV

*

Ccv

NP
n.d.

Podaci dobiveni mjerenjem

Nesukladno sa ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena CV)

Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena CV)

Neocijenjeno

ne koristi se za ocjenu sukladnosti
Ciljna vrijednost

Nema podatka

Nije primjenjivo

Ispod granice osjetljivosti metode

Na osnovi analize rezultata mjerenja ocjenjeno je da su koncentracije BaP u PMio bile vise od

propisanih ciljnih vrijednosti u aglomeraciji Zagreb na mjernim postajama Zagreb-1i Zagreb-3 kaoiu

Industrijskoj zoni (HR 2) na mjernoj postaji Sisak-1.
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Ocgjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovi analize mjerenja i objektivne procjene ocjenjeno je da su koncentracije B(a)P u PMuo bile vise
od propisanih ciljnih vrijednosti u aglomeraciji Zagreb na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 kao
i u Industrijskoj zoni (HR 2) na mjernoj postaji Sisak-1. Na osnovu vrijednosti ukupnih koncentracija
BaP u zraku dobivenih modelom procjenjuju se da srednje godisnje vrijednosti BaP u PMiw nisu
prekoracile ciljnu vrijednosti u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje

(HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5) u 2015. godini (Slika 15).

Za aglomeracije Osijek (HR OS), Rijeka (HR RI) i Split (HR ST) nije bilo moguce dati ocjenu u odnosu
na ciljnu vrijednost (ni u odnosu na pragove procjene) jer su na svim mjernim mjestima na kojima se
mjeri koncentracije B(a)P u PMio vece od ciljne vrijednosti, a objektivnom procjenom se procjenjuje da

su koncentracije B(a)P u PMio u zonama manje od ciljne vrijednosti.(Slika 15).

.
) ntinentaln
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| Dalmacijal

b

Slika 15. Ocjena oneciS¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na benzo(a)piren B(a)P u PMio u 2015.
godini

Legenda:
_ Nesukladno sa ciljevima zastite okolisa (Prekoracena GV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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6.9. UKUPNA PLINOVITA 2IVA (HG)

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja

Direktive za zivu (Hg) ne propisuju grani¢nu i/ili ciljnu vrijednost, te se ne moze odrediti ocjena

sukladnosti sa zahtjevima direktiva, ali se sukladno popisu mjernih mjesta (Tablica 19 i Tablica 20)

mjeri ukupna plinovita Ziva (Hg) na jednom mjernom mjestu (Zagreb-1).

Sumarni statisticki podaci koncentracija ukupne plinovite zive (Hg) prikazani su u tablici u nastavku

(Tablica 38).

Tablica 38. Sumarni statisticki podaci koncentracija ukupne plinovite Zive (Hg)

Ukupna plinovita ziva (Hg) (ng/m?3)

24-satne koncentracije Ogjena

Zona / . . .y .y .

Aslomeraciia Mjerna postaja | Oneciscujuca tvar oneciscenosti
5 J OP % Cgodina Conax’ (sukladnosti)
k linovit
HR ZG Zagreb-1 | UKuPnaplinovita | g, 8,7 98,7 NP
ziva (Hg)

Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godisnja CV

_ Nesukladno sa ciljevima zastite okoli$a (Prekoracena GV)
Sukladno sa ciljevima zastite okolisa (Nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost
NP Nije primjenjivo
- Nema podatka

zahtjevima direktiva, Uredbom o razinama oneciS¢enosti propisana je grani¢na vrijednost za ukupnu

plinovitu zivu (Hg) i ona iznosi 1000 ng/m3 (1 pg/m3). Srednja godisnja vrijednost izmjerena na

mjernoj postaji Zagreb-1 bila je visestruko manja, te se procjenjuje da u niti jednoj zoni ni aglomeraciji

ne dolazi do prekoracenja srednje godisnje vrijednosti.
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6.10. FRAKCIJA LEBDECIH CESTICA PM_

Mjerenja onecis¢enja OC, EC, aniona i kationa u PM2s Cesticama provedena su kako bi se osigurala
dostupnost podataka o razinama tih tvari u zraku, a dobiveni podaci mogu se koristiti za: prosudbu
povecanih razina u podrudjima koja su jace onecis¢ena, procjenu moguceg povecanja onecis¢enosti
radi prijenosa onecis¢enog zraka na velike udaljenosti, potporu analize raspodjele izvora oneciscenja,

modeliranje te bolje razumijevanje lebdecih cestica.

Iako Direktive ne propisuju grani¢nu ili ciljnu vrijednost za EC, OC anione i katione u frakciji lebdecih
Cestica PM25 podaci se razmjenjuju sa EK. Takoder ni Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku
nisu propisane granic¢ne/ciljne vrijednosti te se ne moze provesti kategorizacija kvalitete okolnog zraka

sukladno Zakonu o zastiti zraka.
Elementni i organski ugljik (EC i OC) u frakciji lebdecih cestica PM:z5

Sumarni statisticki podaci 24-satnih koncentracija EC i OC u frakciji lebdecih cestica PM2s u zraku
izmjereni tijekom 2015. godine na postajama Zagreb-PPI2,5 i Plitvicka jezera prikazani su u tablici u

nastavku (Tablica 39).

Tablica 39. Sumarni statisticki podaci koncentracija EC i OC u frakciji lebdecih cestica PM25

Elementni i organski ugljik (EC/OC) (ug/m?3)

24-satne koncentracije Oci
Zona / Mjerna postaja/ | Onecis¢ujuca : Wcl]?na .
.. — onecis¢enosti
Aglomeracija Modeliranje tvar .
OP % Cgodina Cmax’ (sukladrlostl)
HR ZG Zagreb-PPI12,5 EC 100 1,15 7,35 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100 0,27 1,50 NP
HR ZG Zagreb-PPI12,5 oC 100 7,38 47,39 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100 2,67 13,82 NP
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Anioni i kationi u frakciji lebdecih cestica PM2s

Sumarni statisticki podaci 24-satnih koncentracija aniona Cl, NOs i SO4* i kationa Na*, NH4*; K*, Mg?

i Ca* u frakciji lebdecih Cestica PM25 u zraku izmjereni tijekom 2015. godine na postajama Zagreb-

PPI2,5 i Plitvicka jezera DrZzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka prikazani su u tablici u

nastavku (Tablica 40).

Tablica 40. Sumarni statisticki podaci koncentracija aniona i kationa u frakciji lebdecih cestica PM:5

Anioni i kationi (pug/m?®)

Zona / Mjerna postaja / Oneciscujuca 24-satne koncentracije (3(?(?1151 .

Aglomeracija Modeliranje tvar onec1scenosjc1

OP % Cgodina Cma® | (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-PPI12,5 or 99,7 0,055 2,30 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 0,006 0,10 NP
HR ZG Zagreb-PP12,5 NO5 99,7 1,754 21,21 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 0,416 6,85 NP
HR ZG Zagreb-PPI12,5 5042_ 99,7 2,361 11,23 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 1,739 11,53 NP
HR ZG Zagreb-PPI 2,5 Na 99,7 0,036 0,27 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 0,051 0,87 NP
HR ZG Zagreb-PP12,5 NH4+ 99,7 1,537 9,11 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 0,896 5,93 NP
HR ZG Zagreb-PPI12,5 < 99,5 0,193 1,59 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 0,075 0,54 NP
HR ZG Zagreb-PPI 2,5 Mo+ 99,5 0,008 0,06 NP
HR 03 Plitvicka jezera & 100,0 0,011 0,24 NP
HR ZG Zagreb-PPI 2,5 ca2* 99,7 0,103 1,73 NP
HR 03 Plitvicka jezera 100,0 0,074 0,68 NP
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7. ZAKLJUCAK

Ocjena onecisc¢enosti zona i aglomeracija za prethodnu kalendarsku godinu (ocjena sukladnosti s
ciljevima zastite okoliS8a propisanih Direktivama 2008/50/EK, 2004/107/EZ) odreduje se sukladno
popisu mjernih mjesta odredenog clankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za

trajno pracenje kvalitete zraka.

Takoder ocjena oneciscenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija dobivena mjerenjima kvalitete zraka
moze se sukladno odredenim kriterijima dopuniti podacima modeliranja, objektivne procjene i
indikativnim mjerenjima. Tako su za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini osim
podataka mjerenja koriSteni i podaci dobiveni objektivhom procjenom koju je izradio Drzavni

hidrometeoroloski zavod.

U tu svrhu su detaljno analizirani i obradeni podaci odredeni Uredbom kojom se odreduje popis
mjernih mjesta za pracenje koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida,
dusikovog dioksida i dusikovih oksida, lebdecih cestica (PMuw i PM:2s), olova, benzena, ugljikovog
monoksida, prizemnog ozona i prekursora prizemnog ozona, arsena, kadmija, Zive, nikla,

benzo(a)pirena i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika u zraku.

Ocjena oneciscenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za prethodnu kalendarsku godinu prikazana je
u poglavlju 6. Sukladno Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka

(NN 57/13), te Provedbenoj Odluci 2011/850/EU-IPR.

U sazetku, na pocetku izvjesca, prikazana su sva prekoracenja granicnih i ciljnih vrijednosti s mjernih
mjesta za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2015. godini (Tablica 1). Tablica 1 prikazuje
mjerna mjesta u zonama i aglomeracijama koje su ocjenjene kao onecis¢ene. Ocjena onecisc¢enosti

(sukladnosti sa ciljevima zastite okoliSa) dostavljena je u EEA/EK putem e-izvjesSéivanja.

U ocjeni u odnosu na pragove procjene na pocetku poglavlja 6 prikazane su razine onecisc¢enosti u
odnosu na pragove procjene za sve oneciS¢ujuce tvari u zonama i aglomeracijama u 2015. godini
(Tablica 25). Ocjena u odnosu na pragove procjene dostavljena je u EEA/EK putem e-izvjeS¢ivanja kao

i ogjena sukladnosti sa ciljevima zastite okolisa.
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Sazetak rezultata objektivne procjene
1. Sumporov dioksid

S obzirom na sumporov dioksid nisu izmjerena prekoracenja pragova propisanih vrijednosti u
zonama HR01, HR03, HR04 i HRO5. Ocjena je donesena na osnovi rezultata EMEP modela (prostorno
mjerilo 50x50 km) bududi da su u razdoblju 2006.-2010. mjerenja pokazala da su srednje vrijednosti
koncentracija ispod donjeg praga procjene. Prema rezultatima modeliranja nisu prekoraceni donji i

gornji pragovi procjene.

U zoni HR0O2 na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 grani¢na vrijednost nije prekoraena, ali su
prekoraceni donji i gornji prag procjene Sto znaci da su mjerenja SO2 u toj zoni obvezna i u

budud¢nosti.

Vegetacija - ne temelju modeliranih podataka iz objektivne procjene ocijenjeno je da su koncentracije
zimske srednje vrijednosti SOz u zonama na podrucjima udaljenim od naseljenih mjesta bile niZze od
kriticne razine u svim zonama te niZe od donjeg praga procjene za zastitu vegetacije u zonama HR02,
HRO03, HR04 i HRO05, dok je u zoni HRO1 na tromedi s BiH i Srbijom ta vrijednost bila niza od gornjeg

praga procjene.
2. Dusikov dioksid

Prema rezultatima mjerenja (zona HR02) i indikativnih mjerenja (zone HR01 i HRO5) srednje godisnje
vrijednosti koncentracija bile su nize od propisane. Mjerenja u zoni HR02 pokazuju da je na postaji
Slavonski Brod-1 donji prag procjene prekoracen ali u granicama dozvoljenih vrijednosti (< 18 puta).
Mjerenja u zonama HRO1 i HRO05 (Desini¢ i Zarkovica) imaju obuhvat podataka od oko 60% i zbog
toga se mogu smatrati indikativnima. Srednje vrijednosti koncentracija su usporedive s vrijednostima

dobivenim primjenom EMEP numerickog modela.

Prema rezultatima proracuna i mjerenja na postajama drzavne mreZe nema prekoracenja grani¢nih
vrijednosti niti u jednoj zoni. Gornji i donji pragovi procjene nisu prekoraceni ni u jednoj zoni ni za

srednju godisnju ni za satnu vrijednost.

Vegetacija i prirodni ekosustav- na temelju modeliranja ocijenjeno je da su srednje godisnje
koncentracije NOx u svim zonama na podrucjima udaljenim od naseljenih mjesta bile nize od kriticne

razine i praga procjene za zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava.

-84 -



3. Prizemni ozon

Prema rezultatima mjerenja i temeljem proracuna EMEP modelom, pragovi propisanih ciljnih
vrijednosti (8-satna maksimalna dnevna vrijednost od 120 ug/m?® prekoracena vise od 25 puta)
prekoraceni su u zonama HRO1, HR03, HR04 i HRO05. U industrijskoj zoni (HR02) vrijednosti nisu
prekoracene vise od 25 puta, ali treba imati u vidu da se radi o procesima kemijske titracije i
transformacije koji ,,prikrivaju” stvarno stanje onecis¢enja ozonom. O tome govori i ¢injenica da su u
Kutini izmjerene maksimalne vrijednosti satnih koncentracija od 225 pg/m?, a vrijednost od 180 pg/m?

prekoracena je 2 puta.
U svim zonama prekoraceni su dugoro¢ni ciljevi za ozon.

Na temelju mjerenja na mjernoj postaji Rijeka-2 i Zarkovica moZe se procijeniti da u aglomeraciji Split

koncentracije ozona prekoracuju dugorocni cilj.

AOT40 - za usporedbu AOT40 s ciljnom vrijednosti potrebni su podaci od minimalno tri godine od
posljednjih pet godina koje zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90%. Kako nema podataka
mjerenja s pozadinskih postaja koji zadovoljavaju propisani obuhvat podataka nije moguce donijeti

ocjenu sukladnosti s ciljnom vrijednosti.

Na temelju rezultata mjerenja na pozadinskim postajama procjenjuje se da su vrijednosti AOT40 u

svim zonama vece od dugoroc¢nog cilja.
4. Lebdece cestice PMuo

U zonama prema rezultatima proracuna i mjerenja na postajama drzavne mreZe nema prekoracenja
srednje godiSnje grani¢ne vrijednosti u zonama HR01, HR03, HR04 i HRO05. Prekoracenje je izmjereno
u zoni HRO2. Prema rezultatima mjerenja, donji prag procjene za srednju godiSnju vrijednost
prekoracen je u zonama HRO1 i HR02, a gornji prag procjene u zoni HR02. Donji prag procjene za
srednju dnevnu vrijednost prekoracen je u zonama HRO01, HR02 i HR04. Gornji prag procjene

prekoracen je u zonama HRO1 i HRO2.

Mjerenja s mjernih postaja Plitvi¢ka jezera u zoni HR03 i Zarkovica u zoni HR05 zbog nedovoljnog

obuhvata podataka koristena su kao indikativna mjerenja za ocjenu pragova procjene.
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5. Lebdece cestice PMzs

Prema rezultatima proracuna i mjerenja na postajama drzavne mreZe nema prekoracenja pragova
propisanih srednjih godisnjih vrijednosti niti u jednoj zoni, ali su u zonama HRO01 i HR02 prekoracene

vrijednosti donjeg praga procjene za srednju godisnju vrijednost.

Mjerenja sa mjernih postaja Rijeka-2, Zarkovica (zbog nedovoljnog obuhvata podataka) i Vi$njan (nije
u sustavu razmijene) koriStena su kao indikativna mjerenja za ocjenu pragova procjene. Za ocjenu
pragova procjene u aglomeraciji Osijek koriStena su mjerenja s mjernih postaja Kopacki rit (najbliza
mjerna postaja) i ZAGREB PPI PM2,5 - Ksaverska cesta (gradska pozadinska mjerna postaja) te je

ocjenjeno da su vrijednosti veée od GPP.
6. Teski metali: Pb, Cdi Hg

Prema rezultatima proracuna EMEP modelom za teSke metale (Pb, Cd i Hg) u mrezi prostorne
rezolucije 50 km x 50 km u zonama nisu prekoracene propisane grani¢ne/ciljne vrijednosti srednjih

godisnjih koncentracija kao niti vrijednosti donjeg praga procjene.

Analizom podataka mjerenja Cd, Ni, As i Pb u PM1o u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i u Industrijskoj
zoni (Sisak-1) utvrdeno je da ne dolazi do prekoracenja propisane ciljne vrijednosti kao niti
prekoracenja donjeg praga procjene. S obzirom da su koncentracije Cd, Ni, As i Pb u PMio najvece
upravo na tima mjernim mjestima (u centru najveceg grada u RH te u Industrijskoj zoni) moze se
procijeniti da ni u ostalim zonama i aglomeracijama koncentracije takoder ne prelaze propisanu

grani¢nu vrijednost te da su ispod donjeg praga procjene.

Iako direktive ne propisuju grani¢nu ifili ciljnu vrijednost kao ni pragove procjene, te se ne moze
odrediti ocjena sukladnosti sa zahtjevima direktiva, Uredbom o razinama oneciS¢enosti propisana je
grani¢na vrijednost za ukupnu plinovitu zivu (Hg) i ona iznosi 1000 ng/m3 (1 pg/m3). Srednja

godisnja vrijednost izmjerena na mjernoj postaji Zagreb-1 bila je viSestruko manja.
7. Benzo(a)piren

Prema rezultatima mjerenja u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1 i Zagreb-3) te u zoni HR02 (Sisak-1)

prekoracene su ciljne vrijednosti koncentracija benzo(a)pirena te donji i gornji pragovi procjene.

Prema rezultatima prora¢una EMEP modelom za postojane organske spojeve u mrezi prostorne
rezolucije 50 km x 50 km u ostalim zonama nisu prekoracene propisane ciljne vrijednosti srednjih

godisnjih koncentracija za benzo(a)piren kao niti donji i gornji pragovi procjene.
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Za aglomeracije Osijek (HROS), Rijeka (HRRI) i Split (HRST) nije moguce dati ocjenu u odnosu na

ciljnu vrijednost ni u odnosu na pragove procjene.

Ekspertne procjene na osnovi mjerenja u aglomeracijama i gradovima

8. Ugljikov monoksid

Kako niti jedno mjerno mjesto za CO nije predvideno za razmjenu podaci sa mjernih postaja Zagreb-1
(aglomeracija Zagreb), Osijek-1 (aglomeracija Osijek), Rijeka-2 (aglomeracija Rijeka) te Sisak-1

(Industrijska zona) koriSteni su kao indikativna mjerenja.

Analizom podataka mjerenja CO u aglomeracijama utvrdeno je da niti u jednoj aglomeraciji ne dolazi
do prekoracenja propisane granicne vrijednosti kao niti prekoracenja donjeg praga procjene. S
obzirom da su koncentracije CO najvece u gradskim sredinama i aglomeracijama moZe se procijeniti
da u ruralnim podrudjima (zonama) kao i aglomeraciji Split koncentracije takoder ne prelaze

propisanu grani¢nu vrijednost te da su ispod donjeg praga procjene.

9. Benzen

Kao i u slucaju ugljikovog monoksida analiza podataka mjerenja u aglomeracijama Osijek (indikativna
mjerenja) i Zagreb pokazuje da koncentracije benzena nisu presle propisanu grani¢nu vrijednost. Na
temelju tih mjerenja procjenjuje se da ni u aglomeracijama Rijeka i Split koncentracije benzena ne

prekoracuju grani¢nu vrijednost.

Bududi da su u aglomeracijama te vrijednosti opéenito najvise, procjenjuje se da u ruralnim sredinama
(zonama) takoder ne dolazi do prekoracenja propisane srednje godisnje vrijednosti kao niti vrijednosti

donjeg praga procjene.

Prekoracenje srednje godiSnje vrijednosti benzena u Sisku (6,6 pg/m®) u zoni HR02 pripisuje se
utjecaju lokalnog izvora oneciscenja (benzinska pumpa) koji se nalazi na udaljenosti manjoj od 100 m

od mjerne postaje.
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Sumarna ocjena onecis¢enosti (nesukladnosti) zona i aglomeracija

Sumporov dioksid SO2

e Sve zone i aglomeracije ocjenjene su kao ciste.

Dusikov dioksid NO2

e Aglomeracija Zagreb ocjenjena je kao oneciscena.
e Ostale aglomeracije i sve zone ocijenjene su kao ciste.

Lebdede Cestice PMio

e Aglomeracije Zagreb i Osijek i Industrijska zona ocjenjene su kao oneciscene.
e Aglomeracija Rijeka i Split te zone Kontinentalna Hrvatska, Istra, Lika, Gorski kotar i Primorje
i Dalmacija ocjenjene su kao Cciste.

Lebdece Cestice PM2s

e Industrijska zona ocjenjena je kao oneciscena.
e Aglomeracija Zagreb Osijek, Rijeka i Split, te ostale zone ocjenjene su kao ciste.
Ozon Oz
e Zone Kontinentalna Hrvatska, Lika, Gorski kotar i Primorje, Istra i Dalmacija ocjenjene su
kao onecis¢ene kao i aglomeracije Zagreb i Rijeka.
e Aglomeracija Osijek i Industrijska zona ocjenjene su kao Ciste.
e Aglomeracija Split nije ocjenjena.

Ugljikov monoksid CO

e Sve zone i aglomeracije ocjenjene su kao diste.
Benzen

e Industrijska zona ocjenjena je kao oneciscena.

e Ostale zone ocijenjene su kao ¢iste.

e Sve aglomeracije su ocjenjene kao ciste.
Pb u PMuo

e Sve zone i aglomeracije ocjenjene su kao ciste.
Cd u PMuo

e Sve zone i aglomeracije ocjenjene su kao ciste.
Nii Asu PMio

e Sve zone i aglomeracije ocjenjene su kao ciste.
B(a)P u PMuo

e Aglomeracija Zagreb i Industrijska zona ocjenjene su kao oneciscene.

e Ostale zone ocjenjena su kao ciste.

e Aglomeracije Osijek, Rijeka i Split nisu ocjenjene.
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Ukupna plinovita ziva Hg

e Direktive ne propisuju grani¢nu i/ili ciljnu vrijednost, te se ne moze odrediti ocjena

sukladnosti sa zahtjevima direktiva.

Prekoracenja (najveca) u zonama i aglomeracijama koja su ocjenjena kao onecis¢ene

(nesukladne) i razlozi prekoracenja koji su dostavljeni u EK:

Aglomeracija Zagreb

e NO, (Mjerno mjesto Zagreb-1, srednja godisnja vrijednost, 42)
Razlozi prekoracenja:
- Vrlo prometno urbano srediste (Heavily trafficked urban centre)
e PMi, (Mjerno mjesto Zagreb-3, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini 70)
Razlozi prekoracenja:
- Blizina glavne ceste (Proximity to a major road)
- Lokalna industrija ukljucuju¢i proizvodnju struje (Local industry including power
production)
- Mala lozista (Domestic heating)
e B(a)P, (Mjerno mjesto Zagreb-3, srednja godisnja vrijednost, 2,63)
Razlozi prekoracenja:
- Blizina glavne ceste (Proximity to a major road)
- Lokalna industrija ukljucuju¢i proizvodnju struje (Local industry including power
production)
- Mala lozista (Domestic heating)
¢ O3, (Mjerno mjesto Zagreb-3, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 29)
Razlozi prekoracenja:
- Prirodni izvori ili prirodni dogadaji (Natural source(s) or natural event(s))

- Drugi razlozi (Other, Regional transport of ozone precursors)
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Aglomeracija Osijek

e PM,, (Mjerno mjesto Osijek-1, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 60)
Razlozi prekoracenja:
- Vrlo prometno urbano srediste (Heavily trafficked urban centre)
- Blizina glavne ceste (Proximity to a major road)
- Transport onecis¢enja porijeklom iz izvora izvan drzave clanice (Transport of air
pollution originating from sources outside the Member State)
- Mala lozista (Domestic heating)

- Drugi razlozi (Other, High background concentrations)

Aglomeracija Rijeka

¢ O3, (Mjerno mjesto Rijeka-2, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 33)
Razlozi prekoracenja:
- Prirodni izvori ili prirodni dogadaji (Natural source(s) or natural event(s))

- Drugi razlozi (Other, Regional transport of ozone precursors)

Industrijska zona

e PM,o, (Mjerno mjesto Kutina-1, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 100)
Razlozi prekoracenja:
- Blizina glavne ceste (Proximity to a major road)
- Lokalna industrija ukljucuju¢i proizvodnju struje (Local industry including power
production)
- Mala loziSta (Domestic heating)
e PM:s, (Mjerno mjesto Slavonski Brod-1, srednja godisnja vrijednost, 36)
Razlozi prekoracenja:
- Transport oneciS¢enja porijeklom iz izvora izvan drzave clanice (Transport of air
pollution originating from sources outside the Member State)
- Mala lozista (Domestic heating)
- Blizina glavne ceste (Proximity to a major road)
e B(a)P, (Mjerno mjesto Sisak-1, srednja godisnja vrijednost, 2,94)
Razlozi prekoracenja:
- Lokalna benzinska postaja (Local petrol station)

- Parking (Parking facility)
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- Lokalna industrija ukljucuju¢i proizvodnju struje (Local industry including power
production)
- Mala lozista (Domestic heating)
e Benzen, (Mjerno mjesto Sisak-1, srednja godisnja vrijednost, 6,63)
Razlozi prekoracenja:
- Lokalna benzinska postaja (Local petrol station)
- Lokalna industrija ukljucuju¢i proizvodnju struje (Local industry including power

production)

Zona Kontinentalna Hrvatska

e O3, (Mjerno mjesto Desini¢, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 39)
Razlozi prekoracenja:
- Prirodni izvori ili prirodni dogadaji (Natural source(s) or natural event(s))

- Drugi razlozi (Other, Regional transport of ozone precursors)

Zona Lika, Gorski kotar i Primorje

¢ O3, (Mjerno mjesto Parg, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 33)
Razlozi prekoracenja:
- Prirodni izvori ili prirodni dogadaji (Natural source(s) or natural event(s))

- Drugi razlozi (Other, Regional transport of ozone precursors)

Zona Istra

e O3, (Mjerno mjesto Pula Fizela, broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 87)
Razlozi prekoracenja:
- Prirodni izvori ili prirodni dogadaji (Natural source(s) or natural event(s))

- Drugi razlozi (Other, Regional transport of ozone precursors)

Zona Dalmacija

¢ O3, (Mjerno mjesto Hum (otok Vis), broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini, 75)
Razlozi prekoracenja:
- Prirodni izvori ili prirodni dogadaji (Natural source(s) or natural event(s))

- Drugi razlozi (Other, Regional transport of ozone precursors)
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8. PRILOG

8.1. PRILOG 1 - PRIKAZ STANJA KVUALITETE ZRAKA U RH

B8.1.1. Prikaz stanja kvalitete zraka po onecisc¢ujucim tvarima

Na temelju razina oneciSéenosti, s obzirom na propisane granic¢ne vrijednosti te ciljne vrijednosti,
utvrduju se kategorije kvalitete zraka (I. i II. kategorija) za 2015. godinu na mjernim postajama za

pracenje kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske.

U ovom izvjes¢u je kategorizirano 306 mjerenja za 16 onecis¢ujucih tvari (Tablica 41) na 71 mjernoj
postaji za pracenje kvalitete zraka u 2015. godini na podrucju Republike Hrvatske. Mjerenja su se

izvodila na 29 rué¢nih i 42 automatske mjerne postaje.

Ukupan broj kategoriziranih mjerenja u 2015. godini (306) je ve¢i od ukupnog broja kategoriziranih
mjerenja u 2014. godini (273). Ukupan broj mjernih mjesta na kojima je zrak bio I kategorije u 2015.
godini (257) je ve¢i od ukupnog broja mjernih mjesta na kojima je zrak bio I kategorije u 2014. godini
(243). Ukupan broj mjernih mjesta na kojima je zrak bio II kategorije u 2015. godini (49) je veci od

ukupnog broja mjernih mjesta na kojima je zrak bio II kategorije u 2014. godini (30).

Ukupan broj kategoriziranih mjerenja za ozon je manji u 2015. godini (20) u odnosu na 2014. godinu
(22), a broj mjernih mjesta na kojima je ozon bio II kategorije je dvostruko veci u 2015. godini (14) u

odnosu na 2014. godinu (7).
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Tablica 41. Ukupan broj kategoriziranih mjerenja u 2014. i 2015. godini s brojem I i II kategorije po

pojedinoj onecisc¢ujucoj tvari

Ukupan broj
S e o I kategorija II kategorija kat;g]-(::ez;zmh
2014. | 2015 2014. |  2015. 2014. | 2015.

Zastita zdravlja ljudi
PMio 21 27 11 15 32 45
PM:5 9 18 1 3 10 20
Os 15 6 7 14 22 20
NO2 40 36 3 4 43 40
SO2 50 52 50 52
CO 17 16 17 16
Benzen 9 9 1 9 10
B(a)P u PMuo 1 3 6 4 6
Pb u PMio 12 16 12 16
Cd u PMuo 14 16 14 16
As u PMio 12 14 12 14
Ni u PMuwo 14 16 14 16
Ukupna plinovita ziva 1 1 1 1
Kvaliteta Zivljenja
H-S 11 9 4 6 15 15
NHs 15 18 1 16 18
Merkaptani 2 3 2 3
UKUPNO 243 257 30 49 273 306
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B8.1.2. Kategorizacije kvalitete zraka po zonama i aglomeracijama

Tablica 42. Mjerna mjesta po zonama i aglomeracijama na kojima je zrak bio II kategorije za sve

onecis¢ujuce tvari u 2015. godini

Tip postaje u ..
o ST q q : - : Broj mjernih
Zona / Aglomeracija | Onecisc¢ujuca tvar Mjerna postaja Tip podrucja odnosu na izvor mjesta
emisija
Zagreb-1 (auto.igrav.) |Gradsko Prometna
Zagreb-2 (auto.) Gradsko Prometna
Zagreb-3 (auto.igrav.) |Prigradsko Pozadinska
PMio DPordiceva ulica (grav.) |Gradsko Prometna 7
Siget (grav.) Gradsko Prometna
Susedgrad (grav.) Gradsko Industrijska
JakusSevec (grav.) Prigradsko Industrijska
Zagreb-1 Gradsko Prometna
HR ZG B(a)P u PMio Zagreb-3 Prigradsko Pozadinska 4
Ksaverska cesta Gradska Pozadinska
Siget Gradsko Prometna
PM, 5 Siget (grav.) Gradsko Prometna 1
Zagreb-1 Gradsko Prometna
NO, Dordiceva ulica Gradsko Prometna 4
Prilaz baruna Filipovi¢a [Gradsko Prometna
Siget Gradsko Prometna
O3 Zagreb-3 Prigradsko Pozadinska 1
H,S JakuSevec Prigradsko Industrijska 1
HR OS PM;yg Osijek-1 Gradsko Prometna 1
Rijeka-2 Prigradsko Pozadinska
Mlaka Gradsko Pozadinska
O3 Opatija-Gorovo Gradsko Pozadinska 5
HR RI Paveki Prigradsko Industrijska
Krasica-Urinj Prigradsko Industrijska
H,S Urinj Prigradsko Industrijska 1
PM;, Visevac Prigradsko Industrijska 1
HR 1 Os Desini¢ Ruralno Pozadinska 1
Slavonski Brod-1 Prigradsko Pozadinska
HS Slavonski Brod-2 Gradsko Pozadinska 4
Sisak-1 Gradsko Industrijska
Sisak 3 Gradsko Industrijska
PM, Slavonski Brod-1 Prigradsko Pozadinska 5
’ Slavonski Brod-2 Gradsko Pozadinska
Slavonski Brod-1 Prigradsko Pozadinska
HR 2 Slavonski Brod-2 Gradsko Pozadinska
Sisak-1 Gradsko Industrijska
PM; 6
Sisak 2 Galdovo Gradsko Industrijska
Sisak 3 Gradsko Industrijska
Kutina-1 Prigradsko Pozadinska
B(a)P u PMio Slavonski Brod-1 Prigradsko Pozadinska By
Sisak-1 Gradsko Industrijska
benzen Sisak-1 Gradsko Industrijska 1
HR 3 O3 Parg Ruralno- Pozadinska 1
Pula FiZela Prigradsko Pozadinska
HR 4 0s AP Koromacno-Brovinje [Ruralno Industrijska 4
Ripenda Ruralno Industrijska
Sv. Katarina Ruralno Industrijska
HR 5 0s I:Ium (Vis) Ruralna-udaljena |Pozadinska By
Zarkovica Prigradsko Pozadinska
UKUPNO 49
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Prekoracenja granic¢nih i/ili ciljnih vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Tablica 42) se odnose
na sljedecée onecis¢ujuce tvari: lebdece Cestice (PM1o i PM2s), B(a)P u PMio, ozon (Os), dusikov dioksid
(NO2) i benzen. Mjerenja sumporovodika (H2S) se odnose na prekoracenje grani¢nih vrijednosti s

obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom).

Vrijednosti PMio visoke su u vedim gradovima i industrijskim sredistima kontinentalne Hrvatske
Zagrebu, Osijeku, Kutini, Sisku i Slavonskom Brodu gdje su poviSene vrijednosti vezane uz mala
kuéna lozista, promet i industriju kao i poviSene vrijednosti BaP u PMw u Zagrebu, Sisku i SI-

avonskom Brodu. Visoke vrijednosti PM2s zabiljeZene su u Zagrebu i Slavonskom Brodu.

Za razliku od primarnih onecis¢ujucih tvari, koje se emitiraju izravno u zrak, prizemni (troposferski)
ozon (Os) ne ispusta se izravno u atmosferu nego se formira sloZzenim kemijskim reakcijama, te na
njega utjecu emisije njegovih prekursora, kao sto su dusikovi oksidi (poznati kao NOx koji ukljucuju
NO i NO2) i nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS). Te reakcije potaknute su suncevim
zraCenjem. Visoke vrijednosti ozona zabiljeZene su u Zagrebu i Rijeci kao posljedica oneciS¢enja
prometom i industrijom, te u priobalju gdje je intenzitet suncevog zracenja visok. Takoder do
prekoracenja ciljnih vrijednosti za prizemni ozon doslo je na gotovo svim pozadinskim postajama na
cijelom teritoriju RH, Sto ukazuje na znacajan regionalni doprinos kao i utjecaj prekograni¢nog

transporta.

PoviSene vrijednosti NO: zabiljeZene su u blizini prometnica u gradu Zagrebu gdje je dominantni

uzrok zagadenja s NO2 izgaranje goriva u cestovnom prometu.

Visoke vrijednosti benzena zabiljeZene su u Sisku.

Prekoracenja H:S vezana su uz industrijska sredista Siska i Urinja, te Slavonskog Broda koji je takoder
u blizini industrijskog sredista. Visoke vrijednosti H2S su zabiljeZene i na zagrebackom odlagalistu

otpada JakuSevec.
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Tablice u nastavku (tablice 41.-49.) sadrze sumarni prikaz kategorizacije kvalitete zraka po podrudjima
(zonama) i naseljenim podrudjima (aglomeracijama), Zupanijama, mjernim mreZama, mjernim

postajama i onecis¢ujudim tvarima. Za navedene tablice vrijedi sljedeca legenda:

Legenda:

obuhvat podataka od 75% do 90% - uvjetna kategorizacija

obuhvat podataka do 75% - druga kategorija zbog prekoracenja
dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih grani¢nih/ciljnih vrijednosti ili
su mjerenja koristena kao indikativna

%%

podaci korigirani korekcijskim faktorima

Objasnjenje legende:

Jednom zvjezdicom (*) je oznacena uvjetna kategorizacija na mjernim mjestima gdje je obuhvat

podataka bio veci od 75%, a manji od 90%.

Dvjema zvjezdicama (**) je oznacena kategorizacija na mjestima gdje je obuhvat podataka bio manji
od 75%, a kvaliteta zraka je i s nizim obuhvatom podataka svrstana u II kategoriju kvalitete zraka radi
prekoracenja dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih granicnih ili ciljnih vrijednosti. Istom oznakom su

oznacena mjerenja koristena kao indikativna sa nezadovoljavaju¢im obuhvatom podataka.

Sivom bojom su obojane celije za one onecisc¢ujuce tvari (PMio i PM25) za koje su napravljene korekcije

korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.
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AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB

Aglomeracija HR ZG obuhvaca podrudje Grada Zagreba, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Svetu
Nedjelju, Grad Veliku Goricu i Grad Zapresic.

Tablica 43. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Zagreb

Zona/ .. | Zupanija Mj ervn a Mj err}a Oneciscujuca Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
502 I kategorija
NO, IT kategorija
coO I kategorija
benzen I kategorija
PMuo (auto.) IT kategorija
Zagreb-1 PMuo (grav.) IT kategorija
Pb u PMuo I kategorija
Cd u PMuo I kategorija
As u PMuw I kategorija
Ni u PMwo I kategorija
BaP u PMu IT kategorija
Hg (uk. plin.) I kategorija
SO: I kategorija
Driaxina Zagreb-2 NO, I kategorija
mreza coO I kategorija
HR 7G Grad PMuo (auto.) II kategorija
Zagreb 502 I kategorija
NO; I kategorija
cO I kategorija
PMuo (auto.) IT kategorija
PMuo (grav.) II kategorija
Pb u PMuo I kategorija
Zagreb-3 —
Cd u PMuo I kategorija
As u PMuo I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija
BaP u PMu II kategorija
Os IT kategorija
ZaI%;/e[lz)’gPI PM:s (grav.) I kategorija
Mjerna 502 I kategorija
mreza | Dordiceva NO: II kategorija
grada ulica PMuo (grav.) II kategorija
Zagreba Pb u PMuo I kategorija

-97 -




Zona / .. | Zupanija My ervn 2 Mj ema OneciScujuca Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
Cd u PMuo I kategorija
As u PMio I kategorija
Ni u PMuw I kategorija
NHs I kategorija
PM:; (grav.) I kategorija
SOz I kategorija
NO:2 I kategorija
Os I kategorija
coO I kategorija
PMuo (grav.) I kategorija
Ksaverska -
Pb u PMuo I kategorija
cesta
Cd u PMuo I kategorija
As u PMuw I kategorija
Ni u PMwo I kategorija
BaP u PMuo IT kategorija
PM:z;5 (grav.) I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
PMuo (grav.) I kategorija
Peséenica Pb u PMuwo I kategorija
Cd u PMuo I kategorija
As u PMuw I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija
502 I kategorija
NO: IT kategorija
PMuo (grav.) I kategorija
Prilaz -
Pb u PMuwo I kategorija
baruna
N Cd u PMuwo I kategorija
Filipovica
As u PMuo I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija
NHs I kategorija
SO: I kategorija
NO: II kategorija
PMoo (grav.) II kategorija
Pb u PMuo I kategorija
Siget Cd u PMuo I kategorija
As u PMuwo I kategorija
Ni u PMuo I kategorija
BaP u PMuo IT kategorija
PM:; (grav.) IT kategorija
502 I kategorija
Susedgrad —
PMuo (grav.) IT kategorija
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7z 5 Mi Mi A e
ona/ .. | Zupanija ) ervn 2 jerna OneciScujuca Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
Pb u PM1o I kategorija
Cd u PMuwo I kategorija
As uPMuo I kategorija
Ni u PMuo I kategorija
H:S IT kategorija
. NH:s I kategorija
Jakusevec =
PMuo (grav.) IT kategorija
merkaptani I kategorija
502 I kategorija
Bijenik PMuo (auto.) I kategorija
HEP
PMuo (grav.) I kategorija
Vrhovec NO: I kategorija

U 2015. godini zrak je na mjernoj postaji Zagreb—1 bio I kategorije s obzirom na SOz, CO, benzen, Pb u
PMio, Cd u PMio, As u PMiy, Ni u PMuw i Hg (uk. plin.). Na istoj postaji zrak je bio II kategorije s
obzirom na NO2z, PMuo (auto.), PMio - mjereno gravimetrijski i B(a)P u PMu. Za onecis¢ujuce tvari PMio
(auto.) i PMio (grav.) na ovoj su postaji napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno

studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Zagreb-2 bio I kategorije s obzirom na SOz, NO: i CO. Na istoj postaji za
PMio (auto.) napravljena je korekcija korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije te je

zrak bio II kategorije s obzirom na ovu onecis¢ujucu tvar.

Na mjernoj postaji Zagreb-3 zrak je bio I kategorije s obzirom na SO2, NOz, CO, Pb u PMi, Cd u PMuy,
As u PMio i Ni u PMuo, a II kategorije s obzirom na PMio (auto.), PMio (grav.), BaP u PMuo i Os. Za
onecis¢ujucu tvar PMiuw (auto.) i PMu (grav.) na ovoj postaji napravljene su korekcije korekcijskim

faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Zagreb PPI PM2,5 bio I kategorije s obzirom na PM25 (grav.)

U lokalnoj mrezi Grada Zagreba, na mjernoj postaji Dordiceva ulica, zrak je bio I kategorije s obzirom
na SOz, Pb u PMi, Cd u PMio, As u PMio, Ni u PMio, NHs i PM2s (grav.). Na istoj postaji zrak je bio II

kategorije s obzirom na NO2i PMuo (grav.).
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Na mjernoj postaji Ksaverska cesta zrak je bio I kategorije s obzirom na SO2, NO2, O3, CO, PMuo (grav.),
Pb u PMio, Cd u PMio, As u PMio, Ni u PMio i PM25 (grav.), a s obzirom na BaP u PMuo zrak je bio II

kategorije.

Zrak je na mjernoj postaji PeS¢enica bio I kategorije s obzirom na sve mjerene onecis¢ujuce tvari: SOz,

NO2, PMuo (grav.), Pb u PMio, Cd u PMi1y, As u PMio i Ni u PMuo.

Na mjernoj postaji Prilaz baruna Filipovica zrak je bio I kategorije s obzirom na SO2, PMio (grav.), Pb u

PMio, Cd u PMio, As u PMio, Ni u PMuw i NHs, a Il kategorije s obzirom na NOz.

Zrak je na mjernoj postaji Siget bio I kategorije s obzirom na SOz, Pb u PMio, Cd u PMi, As u PMio, Ni
u PMuy, a II kategorije s obzirom na NOz, PMio (grav.), BaP u PMio i PM2s(grav.).

Na mjernoj postaji Susedgrad zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, Pb u PMi, Cd u PMio, As u

PMio i Ni u PMuo. Na istoj mjernoj postaji zrak je bio Il kategorije s obzirom na PMuo (grav.).

Na mjernoj postaji JakuSevec zrak je bio I kategorije s obzirom na NHs i merkaptane, a II kategorije s

obzirom na H25 i PM (grav.).

U mjernoj mrezi HEP-a, na postaji posebne namjene Bijenik, zrak je bio I kategorije s obzirom na SO,

PMuo (auto.) i PMo (grav.).

Na mjernoj postaji posebne namjene Vrhovec, koja se takoder nalazi u mjernoj mrezi HEP-a, zrak je

bio I kategorije s obzirom na NOx.
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AGLOMERACIJA HR OS - GRAD OSIJEK
Aglomeracija HR OS obuhvaca podrudje Grada Osijeka.

Tablica 44. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Osijek

Zona/ .. Zupanija Mj ervn a Mj eﬂ,la OnediScujuca Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
SO2 I kategorija
NO: I kategorija
Osjecko- ..
Drz CcO I kategorija
HR OS baranjska rza\ina Osijek-1 £07
Zupanija mreza *benzen I kategorija
*PMauo (auto.) IT kategorija
*Os I kategorija

U 2015. godini zrak je na mjernoj postaji Osijek — 1, koja je dio drzavne mreZe, bio I kategorije s
obzirom na SOz, NO2 i CO, a uvjetno I kategorije s obzirom na benzen i Os. Za onecis¢ujucu tvar PMio
(auto.) na ovoj postaji napravljena je korekcija korekcijskim faktorima sukladno studijama

ekvivalencije, te je zrak bio uvjetno II kategorije s obzirom na istu.
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AGLOMERACIJA HR RI - GRAD RIJEKA

Podrucje HR RI obuhvada podrucje Grada Rijeke, Grada Bakara, Grada Kastva, Grada Kraljevice,
Grada Opatije, Op¢ine Viskovo, Opéine Cavle, Opéine Jelenje, Opéine Kostrena, Opéine Klana, Op¢ine

Matulji, Op¢ine Lovran i Op¢ine Omisalj.

Tablica 45. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Rijeka

Zona/ < .. Mjerna Mjerna OneciScujuca Kategorija kvalitete
.. Zupanija N .
Aglomeracija mreza Postaja tvar zraka
SOz I kategorija
NO2 I kategorija
Dr¥avna ) cO I kategorija
mresa Rijeka-2 PMu (auto.) I kategorija
**PMa;s (grav.) I kategorija
Os II kategorija
502 I kategorija
Kresimirova B
. NHs I kategorija
ulica
*PMuo (auto.) I kategorija
Ulica F. la SO: I kategorija
Guardia NO: I kategorija
Mlaka **Os II kategorija
Draga SO: I kategorija
SO: I kategorija
. Kostrena
Primorsko- NH;s I kategorija
HRRI K
goranska Mjerna 50z I kategorija
. Bakar
mreza NHs I kategorija
grada Krasica S0O:2 I kategorija
Rijeke »
SO: I kategorija
Kraljevica
NHs I kategorija
Opatija - Os IT kategorija
Gorovo NO: I kategorija
Volosko *S0O2 I kategorija
502 I kategorija
Omisalj
NH: I kategorija
SO: I kategorija
Ul L Susnja NO: I kategorija
NH; I kategorija
INA ) 502 I kategorija
. Urinj -
Rafinerija NO: I kategorija
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Zona / < .. Mjerna Mjerna OneciScujuca Kategorija kvalitete
Aglomeracija Zupanija mreza Postaja tvar zraka
nafte *PMao (auto.) I kategorija
PM:s (auto.) I kategorija
H:S II kategorija
co I kategorija
*merkaptani I kategorija
NHs I kategorija
benzen I kategorija
Pb u PMuo I kategorija
Cd u PMuo I kategorija
Ni u PMuw I kategorija
Vrh H:S I kategorije
Martinscice benzen I kategorija
502 I kategorija
NO: I kategorija
Os II kategorija
H:S I kategorija
coO I kategorija
. PMauo (auto.) I kategorija
Paveki
PM:s (auto.) I kategorija
benzen I kategorija
*merkaptani I kategorija
Pb u PMuo I kategorija
Cd u PMuo I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
Kras.ic'a ] H:2S I kategorija
Urinj
Os II kategorija
benzen I kategorija
Deponij » *CO I kategorije
ViSevac Visevac *PMuo (auto.) II kategorija
*PMauo (auto.) I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
) ZCS}O | Mariséina H:2S I kategorija
Mariscina CcoO I kategorija
NH; I kategorija
Os I kategorija
benzen I kategorija
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U 2015. godini zrak je na mjernoj postaji Rijeka — 2 bio I kategorije s obzirom na 5Oz, NOz, CO i PMio
(auto.), a s obzirom na Os zrak je bio II kategorije. Mjerenja PM25 (grav.) su koristena kao indikativna.
Na istoj postaji za onecis¢ujucu tvar PMiw (auto.) napravljene su korekcije korekcijskim faktorima

sukladno studijama ekvivalencije.

U lokalnoj mrezi grada Rijeke, na mjernoj postaji Kresimirova ulica, zrak je bio I kategorije s obzirom

na SO2 i NHs, a uvjetno I kategorije s obzirom na PMo (auto.).

Na mjernoj postaji Ulica F. la Guardia zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz i NO..

Zrak je na mjernoj postaji Mlaka bio uvjetno II kategorije s obzirom na Os. Obuhvat podataka je na
ovoj postaji bio manji od 75% i iznosio je 55%, a kvaliteta zraka je svrstana u II kategoriju kvalitete

zraka radi prekoracenja dozvoljenog broja dana s prekoracenjem ciljne vrijednosti.

Na mjernoj postaji Draga zrak je bio I kategorije s obzirom na SO..

Na mjernim postajama Kostrena, Bakar i Kraljevica vrijednosti obje mjerene onecis¢ujuce tvari, SOz i

NHs, bile su I kategorije.

Zrak je na mjernoj postaji Krasica bio I kategorije s obzirom na SO.

U gradu Opatiji, na mjernoj postaji Opatija — Gorovo, zrak je bio I kategorije s obzirom na NO, a I

kategorije s obzirom na Os.

Na mjernoj postaji Volosko zrak je bio uvjetno I kategorije s obzirom na SO.

Zrak je na mjernoj postaji Omisalj bio I kategorije s obzirom na SOz i NHs.

Zrak je bio dist ili neznatno onecisc¢en, odnosno I kategorije, s obzirom na sve tri mjerene onecisc¢ujuce

tvari: SOz, NO:2 i NHs, na mjernoj postaji UL I. Susnja.

U mjernoj mrezi INA rafinerija nafte, na mjernoj postaji Urinj, zrak je bio I kategorije s obzirom na SO,
NO:, PM2s (auto.), CO, NHs, benzen, Pb u PMi, Cd u PMuw i Ni u PMuo, a uvjetno I kategorije s

obzirom na PMuo (auto.) i merkaptane. Na istoj postaji zrak je bio II kategorije s obzirom na H2S.

Zrak je bio cist ili neznatno oneciSéen, odnosno I kategorije, s obzirom na obje mjerene onecis¢ujuce

tvari: H2S i benzen, na mjernoj postaji Vrh Martinscice.
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Na mjernoj postaji Paveki zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, NO2, HzS, CO, PMuo (auto.), PM2s
(auto.), benzen, Pb u PMio, Cd u PMio i Ni u PMuo, a uvjetno I kategorije s obzirom na merkaptane. Na

istoj postaji zrak je bio II kategorije s obzirom na Os.

Na mjernoj postaji Krasica — Urinj zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, NOz, H2S i benzen, a II

kategorije s obzirom na Os.

Na mjernoj postaji ViSevac zrak je bio uvjetno I kategorije s obzirom na CO te uvjetno II kategorije s

obzirom na PMuo (auto.).

Zrak je na mjernoj postaji Maris¢ina, koja se nalazi u okolisu centra za gospodarenje otpadom — ZCGO
Maris¢ina, bio I kategorije s obzirom na SOz, NOz, Hz2S, CO, NHs3, Os i benzen te uvjetno I kategorije s

obzirom na PMuo (auto.).
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AGLOMERACIJA HR ST - GRAD SPLIT

Aglomeracija HR ST obuhvacda podrudje Grada Splita, Grada Kastela, Grada Solina, Grada Trogira,

Op¢ine Klis, Opcine Podstrana i Opcine Seget.

Tablica 46. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Split

7 5 : g R e
ona/ .. Zupanija Mj ervn al M err}a Oneciscujuca Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
PMuo (grav.) I kategorija
PM:s (grav.) I kategorija
Pb u PMuwo I kategorija
AMS 1- Cd u PMuwo I kategorija
Kastel

Sud As u PMu I kategorija

ucurac
Ni u PMuwo I kategorija
*S0: I kategorija
*NO2 I kategorija
PMoo (grav.) I kategorija
PM:z;s (grav.) I kategorija
Mjerna Pb u PMuwo I kategorija
mreza AMS 2- Cd u PMwo I kategorija
itsko - | Cemex- | Sv. Kajo As uPMio I kategorija

HR ST Sphtsko . gorij
dalmatinska Ni u PMuo I kategorija
*SO2 I kategorija
*NO: I kategorija
PMoo (grav.) I kategorija
PM:z;5 (grav.) I kategorija
AMS 3- Pb u PMuo I kategorija
Split- Cd u PMuo I kategorija
centar As u PMo I kategorija
(Split-1) Ni u PMo I kategorija
S0O:2 I kategorija
NO: I kategorija
Grad SO: I kategorija
. Gripe

Split NO: I kategorija

U 2015. godini u mjernoj mrezi Cemex-a, na automatskoj mjernoj postaji AMS 1 — Kastel Sucurac, zrak
je s obzirom na PMuw (grav.), PM2s (grav.), Pb u PMi, Cd u PMi, As u PMiwo i Ni u PMio bio I

kategorije, a uvjetno I kategorije s obzirom na SOz i NO..
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Na automatskoj mjernoj postaji AMS 2 - Sv. Kajo zrak je bio I kategorije s obzirom na PMuo (grav.),
PM25 (grav.), Pb u PMi, Cd u PMio, As u PMio i Ni u PMuo, a uvjetno I kategorije s obzirom na SOz i
NO..

Zrak je bio I kategorije s obzirom na PMuo (grav.), PMzs (grav.), Pb u PMio, Cd u PMuio, As u PMio, Ni u

PMio, SO2 i NOz2 na automatskoj mjernoj postaji AMS 3 — Split - centar (Split -1).

U lokalnoj mrezi Grada Splita, na mjernoj postaji Gripe, zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz i NO..
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ZONA HR 1- KONTINENTALNA HRVATSKA

Zona HR 1 obuhvaca podruéja Osjecko-baranjske Zupanije (izuzimaju¢i aglomeraciju Osijek),

Pozesko-slavonske Zupanije, Viroviticko-podravske Zupanije, Vukovarsko-srijemske Zupanije,
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, Koprivnicko-krizevacke Zupanije, Krapinsko-zagorske zupanije,

Medimurske Zzupanije, Varazdinske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (izuzimajuéi aglomeraciju

Zagreb).

Tablica 47. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 1

7z 5 ] : ATy
Bzl .. Zupanija & ervna Y enfa (Ol Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar

*PMauo (auto.) I kategorija
Krapinsko- *PM2s (auto.) I kategorija

zagorska Desini¢ »
Zupanija D **NO: I kategorija
rza\:na (08 II kategorija

mreza
PMuo (auto.) I kategorija
HR1 Kopacki
p’t PM:z;5 (auto.) I kategorija
ri
Osjecko- ..
(0] I kat

baranjska ’ atesora
Zupanija SO: I kategorija

Grad | 7 ljan NO I kategorij
Nagice olj 2 ategorija
PMu (auto.) I kategorija

U 2015. godini na mjernoj postaji Desini¢, koja je dio drzavne mreze, zrak je bio uvjetno I kategorije s
obzirom na PMi (auto) i PM2s (auto.). Za navedene tvari napravljene su korekcije korekcijskim
faktorima sukladno studijama ekvivalencije. Mjerenja NO2 su koriStena kao indikativna i zrak je bio

uvjetno I kategorije. Na istoj postaji zrak je bio II kategorije s obzirom na Os.

Na mjernoj postaji Kopacki rit, koja je takoder dio drzavne mreZze, zrak je bio I kategorije s obzirom na
Os, PMuo (auto.) i PM2s (auto.). Za onecis¢ujuce tvari PMiw (auto.) i PM2s (auto.) napravljene su

korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Na mjernoj postaji Zoljan zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, NO2 i PMo (auto.).
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ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA

Zona HR 2 obuhvaca podruéja Brodsko-posavske Zupanije i Sisacko-moslavacke Zupanije.

Tablica 48. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 2

Zona/ . .. Mjerna Mjerna Oneciscujuca Kategorija kvalitete
Aglomeracija Zupanija mreza Postaja tvar zraka

S0O: I kategorija

NO: I kategorija

H:S II kategorija

(08 I kategorija

PM:; (auto.) II kategorija

PM:z;5 (grav.) II kategorija

Sﬁ:;;slki PMuo (grav.) II kategorija

Pb u PMuo I kategorija

Brodsko- Cd u PMuo I kategorija
posavska

Zupanija Ni u PMuo I kategorija

As u PMuwo I kategorija

BaP u PMuo IT kategorija

benzen I kategorija

SO: I kategorija

Driaxjna *CO I kategorija

HR 2 rresa S;\;(:in_s;(i PMu (grav.) IT kategorija

PM:z;s (grav.) IT kategorija

H:S IT kategorija

502 I kategorija

NO: I kategorija

H:S IT kategorija

coO I kategorija

benzen IT kategorija

PMuo (auto.) IT kategorija

Sisaékcz— Sisak-1 PMuo (grav.) II kategorija

m;jll;‘:i;:a Pb u PMo I kategorija

Cd u PMuo I kategorija

Ni u PMuo I kategorija

As u PMuo I kategorija

BaP u PMuo IT kategorija

INA Sisak 2 NO: I kategorija

Rafinerija Galdovo *S0» I kategorija

-109 -




Zona / 9 .. Mjerna Mjerna Oneciscujuca Kategorija kvalitete
.. Zupanija . .
Aglomeracija mreza Postaja tvar zraka
nafte Sisak *PMuo (auto.) II kategorija
PMuo (grav.) II kategorija
Pb u PM1o I kategorija
Cd u PMuo I kategorija
Ni u PMuo I kategorija
As u PMo I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
Sisacko -
H IT kat ij
moslavacka Sisak 3 5 ategorya
upanija PMu (auto.) IT kategorija
benzen I kategorija
cO I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
cO I kategorija
Drzaxina Kutina-1 H:S I kategorija
mreza
NH; I kategorija
*Os I kategorija
*PMauo (auto.) IT kategorija
K-1 Dom NO: I kategorija
zdravlja NH: I kategorija
502 I kategorija
K-2 NO: I kategorija
Vatrogasni ~
dom NH: I kategorija
H:S I kategorija
K-3 NO:2 I kategorija
Kutina Meteoroloski .
NH; I kategorija
(lokalna krug 5o
mreza) K-5 Dom NO: I kategorija
sportova NH; I kategorija
NO:2 I kategorija
K-6 Husain
NHs I kategorija
502 I kategorija
NO: I kategorija
K-7 Kr¢
NH:s I kategorija
H:S I kategorija
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U 2015. godini na mjernoj postaji Slavonski Brod — 1, koja je dio drzavne mreze, zrak je bio I kategorije
s obzirom na SOz NOz, Oz, Pb u PM1y, Cd u PMio, Ni u PMio, As u PMuo i benzen. Na istoj postaji zrak
je bio II kategorije s obzirom na H:S, PM2s5 (auto.), PM2s (grav.), PMio (grav.) i BaP u PMu. Za
onecis¢ujucu tvar PM2s (auto.) na ovoj su postaji napravljene korekcije korekcijskim faktorima

sukladno studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Slavonski Brod-2 bio I kategorije s obzirom na SO, a uvjetno I kategorije s

obzirom na CO. Na istoj postaji zrak je bio II kategorije s obzirom na PMo (grav.), PM2s (grav.) i H2S.

Na mjernoj postaji Sisak — 1 zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, NOz, CO, Pb u PMi, Cd u PMuo,
Ni u PMio i As u PMi. Druge kategorije onecis¢enja zraka su bile slijedece tvari: H2S, benzen, PMio
(auto.), PMio (grav.) i B(a)P u PMiw. Za PMio (auto.) na istoj su mjernoj postaji napravljene korekcije

korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Sisak 2 - Galdovo bio I kategorije s obzirom na NO, Pb u PMio, Cd u PMuo,
Ni u PMuw i As u PMio, a uvjetno I kategorije s obzirom na SO2. Na istoj postaji zrak je bio II kategorije s

obzirom na PMuo (grav.), a uvjetno II kategorije s obzirom na PMuo (auto.).

Na mjernoj postaji AMP Sisak 3 zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, NOz, benzen i CO. Na istoj

postaji zrak je bio II kategorije s obzirom na H2S i PMo (auto.).

Zrak je na mjernoj postaji Kutina — 1 bio I kategorije s obzirom na SOz, NO, CO, Hz5 i NH3s, a uvjetno I
kategorije je bio Os. Za PMu (auto.) na istoj su mjernoj postaji napravljene korekcije korekcijskim

faktorima sukladno studijama ekvivalencije i zrak je uvjetno bio II kategorije.

U lokalnoj mrezi grada Kutine je Sest mjernih postaja. Na mjernoj postaji K-1 Dom zdravlja zrak je bio

I kategorije s obzirom na NO: i NHs.
Zrak je na mjernoj postaji K-2 Vatrogasni dom bio I kategorije s obzirom na SO2, NO2, NHsi H2S.

Na mjernim postajama: K-3 Meteoroloski krug, K-5 Dom sportova i K-6 Husain zrak je bio I kategorije

s obzirom na NO:2 i NHs.

Zrak je na mjernoj postaji K-7 Kr¢ bio I kategorije s obzirom na sve mjerene onecis¢ujuce tvari: SO,

NO, NHs1 H>S.
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ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR I PRIMORJE

Zona HR 3 obuhvaca podrudja Licko-senjske Zupanije, Karlovacke zZupanije i Primorsko-goranske

zupanije (izuzimajudi aglomeraciju Rijeka).

Tablica 49. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 3

7z 5 : c R e
ona/ .. Zupanija Mj ervn a Mj en?a OneciScujuca Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
PMuo (auto.) I kategorija
Drza\jna Parg PM:z;5 (auto.) I kategorija
mreza
Primorsko- . .
goranska 0Os IT kategorija
Zupanija Grad Jezero
I kat ij
Cres Vrana SO2 ategorija
HR 3 Grad
i I kat ij
Delnice Delnice SO2 ategorija
**PMuo (auto.) I kategorija
Licko-
Drz Plitvick
senjska rza\jna ,ltVIC ? | *PMs(auto.) I kategorija
y .. mreza jezera
Zupanija
PM:s (grav.) I kategorija

U 2015. godini na mjernoj postaji Parg, koja je dio drzavne mreze, zrak je bio I kategorije s obzirom na
PMio (auto.) i PM2s (auto.), a uvjetno II kategorije s obzirom na Os. Na istoj su postaji za onecis¢ujuce
tvari PMuo (auto.) i PM2s (auto.) napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama

ekvivalencije.
Na mjernoj postaji Jezero Vrana zrak je bio I kategorije s obzirom na SOx.
Zrak je bio I kategorije s obzirom na SO2 na mjernoj postaji Delnice.

Na mjernoj postaji Plitvicka jezera zrak je bio uvjetno I kategorije s obzirom na PM25 (auto.). Mjerenja
PMio (auto.) su koristena kao indikativna. Za onecis¢ujuce tvari PMio (auto.) i PM2s (auto.) napravljene

su korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.
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ZONA HR 4 -ISTRA

Podrudje HR 4 obuhvaca podrucdje Istarske Zupanije.

Tablica 50. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 4

< - Mj Mj TR % c
Zupanija ) ervn a ) enTa Oneciscujuca tvar | Kategorija kvalitete zraka
mreza Postaja
Driavna >"I’MIO (auto.) I kategoriia
" Visnjan =
mreza *PM:zs (auto.) I kategorija
Veli vrh SO: I kategorija
. NO:2 I kategorija
Grad Pul Pula Fizela »
rad uia Os II kategorija
UL J.
I'k ij
Rakovea 502 ategorija
cO I kategorija
AP 0Os IT kategorija
Koromacno- NO: I kategorija
Op¢ina Rasa | Brovinje PMuo I kategorija
502 I kategorija
Koromacno 502 I kategorija
Most Rasa SO: I kategorija
*NO: I kategorija
Istarska Rivend *PMuo I kategorija
5 ii ipenda
ZHipania P *Os IT kategorija
502 I kategorija
*NO: I kategorija
TE Plomin
Sv. Katarina *Os II kategorija
S0O:2 I kategorija
NO: I kategorija
Plomin
S0O:2 I kategorija
Klavar *PMio I kategorija
coO I kategorija
H:S I kategorija
Zajci -
Rockwool *PMuo (auto.) I kategorija
Adpriatic 502 I kategorija
d.o.o. SO: I kategorija
Cambareli¢i H:S I kategorija
PMuo (auto.) I kategorija
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U 2015. godini na mjernoj postaji Visnjan, koja je dio drzavne mreze, za obje mjerene onecis¢ujuce
tvari: PMio (auto.) i PMa2s (auto.) napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama

ekvivalencije te je zrak bio uvjetno I kategorije s obzirom njih.

Na mjernoj postaji Veli vrh, zrak je bio I kategorije s obzirom na SO..

Na postaji Pula Fizela zrak je bio I kategorije s obzirom na NO, aIl kategorije s obzirom na Os.
Zrak je na mjernoj postaji Ul. J. Rakovca bio I kategorije s obzirom na SOs.

Zrak je na mjernoj postaji AP Koromacno - Brovinje bio I kategorije s obzirom na CO, NOz, PM1 i SO,

a II kategorije s obzirom na Os.
Na mjernim postajama Koromacno i Most Rasa zrak je bio I kategorije s obzirom na SO..

Na mjernoj postaji Ripenda, koja pripada mjernoj mrezi TE Plomin, zrak je bio I kategorije s obzirom

na SO, i uvjetno I kategorije s obzirom na NO:z i PMuo, a uvjetno II kategorije s obzirom na Os.

Zrak je na mjernoj postaji Sv. Katarina bio I kategorije s obzirom na SO, a uvjetno I kategorije s

obzirom na NO: te uvjetno II kategorije s obzirom na Os.
Na mjernoj postaji Plomin zrak je bio I kategorije s obzirom na NO:zi SO..
Zrak je na mjernoj postaji Klavar bio uvjetno I kategorije s obzirom na PMuo.

Na mjernoj postaji Zajci, koja je dio mjerne mreze Rockwool Adriatic d.o.o., zrak je bio I kategorije s

obzirom na CO, Hz25 i SOz, a uvjetno I kategorije s obzirom na PMio (auto.).

Na mjernoj postaji Cambareliéi, zrak je bio I kategorije s obzirom na SOz, HS i PMuo (auto.).
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ZONA HR 5 - DALMACIJA

Podrudje HR 5 obuhvaéa podrudje Zadarske Zupanije, Sibensko-kninske Zupanije, Splitsko-

dalmatinske Zupanije (izuzevsi aglomeraciju Split) i Dubrovacko-neretvanske zupanije.

Tablica 51. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 5

7z 5 Mi Mi BB e
o . Zupanija J ervna ) err}a e Kategorija kvalitete zraka
Aglomeracija mreza Postaja tvar
Sibensko- Grad Srediste S0: I kategorija
kninska Sibenik grada NO: I kategorija
*PMuo (auto.) I kategorija
Hum (Vis) | *PM:zs(auto.) I kategorija
Os IT kategorija
Polaca *PMuo (auto.) I kategorija
(Ravni
Dubrovacko- | Drzavna Kotari) “PM2; (auto.) I kategorija
neretvanska | mreZa **PMio ..
I kategorija
(auto.)
. **P
Zarkovica ( 1242;5 I kategorija
(Dubrovnik) auto.
**NO2 I kategorija
*Os II kategorija

U 2015. godini na mjernoj postaji Srediste grada, u gradu Sibeniku, zrak je bio I kategorije s obzirom
na SO21 NOa.

U Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, na mjernoj postaji Hum (Vis), koja je dio drzavne mreze, zrak je
bio uvjetno I kategorije s obzirom na PMu (auto.) i PM2s5 (auto.), a s obzirom na Os zrak je bio II
kategorije. Na istoj postaji za PMiw (auto.) i PM2s (auto.) napravljene su korekcije korekcijskim

faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Zrak je na mjernoj postaji Polaca (Ravni kotari) bio uvjetno I kategorije s obzirom na PMio (auto.) i
PM25 (auto.). Na istoj su postaji za navedene tvari napravljene korekcije korekcijskim faktorima

sukladno studijama ekvivalencije.

Na mjernoj postaji Zarkovica, zrak je s obzirom na Os bio uvjetno II kategorije. Mjerenja NO: su
koristena kao indikativna, a zrak je bio I kategorije. Na istoj postaji za PMio (auto.) i PMas (auto.)
napravljene su korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije. Mjerenja PMuo

(auto.) i PM:s (auto.) su koriStena kao indikativna, a zrak je bio I kategorije.
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8.2. PRILOG 2 - TALOZENJE

Talozna tvar je sva materija u ¢vrstom, tekucem ili plinovitom stanju koja nije sastavni dio atmosfere,
a taloZzi se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U taloznoj tvari prevladavaju
krupne cestice, najcesce od 20 um do 40 um. One su mjerilo vidljivog onecisc¢enja okoline (prasina koja
se talozi na prozore, rublje koje se susi, automobile i druge povrsine). Krupne cestice mogu utjecati na
biljke kojima mogu zacepiti pore i otezati njihovo disanje, a u prisutnosti vlage mogu se otopiti i kroz
pokrovno tkivo ud¢i u biljke. Prema tome, talozne cestice narusavaju kvalitetu okoline i mogu
posredno nepovoljno djelovati na covjeka, ali su prekrupne da bi mogle udisanjem uéi u covjekov

organizam.

Ukupna taloZna tvar je ukupna masa onecis¢ujucih tvari koja se prenosi iz zraka na povrsine (tlo,
vegetacija, voda, gradevine i drugo) kroz odredeno vremensko razdoblje. Sakuplja se pod utjecajem

prirodnih sila u otvorene posude.

Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13) propisane su referentne metode mjerenja ukupne

taloZne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari.

Tablica 52. Referentne metode mjerenja ukupne talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj

taloznoj tvari

Oneciscujuca tvar Pm,lc_lvp i Metoda mjerenja
analiticke metode
o VDI 4320 Part 1:2010
utt Ukupno taloZenje VDI 4320 Part 2:2012. — Ukupno taloZenje
HRN EN 15841:2010 — Odredivanje arsena, kadmija,
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS olova i nikla u taloznoj tvari
(EN 15841:2009)
Tl GF-AAS ili ICP-MS Primjenjuju se opce prihvadene metode mjerenja
benzo(a)piren HRN EN 1598-0:2011. - Od.re?diyvar.lje taloienjal
i drugi policiklicki GCili HPLC benzo(a)pirena i druglh p011.c1khck1h aromatskih
aromatski ugljikovodici ugljikovodika
(EN 15980:2011)
Hg CV-AASili CV- HRN EN 15853:2010 -Odredivanje taloZenja zive
AFS (EN 15853:2010)

Jedini kriterij za odredivanje kategorije kvalitete zraka s obzirom na UTT metale Pb, Cd, As, Ni, Tl i
Hg u UTT je srednja godisnja vrijednost koja se izracunava kao prosjek mjesecnih uzoraka. Ukoliko su

vrijednosti viSe od grani¢ne vrijednosti zrak se kategorizira u II kategoriju.

-116 -




Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (117/12) propisane su grani¢ne vrijednosti razina
ukupne talozne tvari (UTT) i sadrZaja metala olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As), nikla (Ni), Zive

(Hg) i talija (T1) u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 53).

Tablica 53. Granicne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrZaja metala u njoj

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV)

UTT 1 godina 350 mg m2d-!

Olovo (Pb) 1 godina 100 pg m2d-1
Kadmij (Cd) 1 godina 2 ugm?2d-1
Arsen (As) 1 godina 4 ug m2d-
Nikal (Ni) 1 godina 15 ug m2d?
Ziva (Hg) 1 godina 1 ugm?2d?
Talij (T1) 1 godina 2 ugm=2d?!

Mjerenja UTT su tijekom 2015. godine provodena na 77 mjerna mjesta. Na 69 mjernih mjesta
provodena su mjerenja Pb i Cd u UTT, na 59 mjernih mjesta provodena su mjerenja Ni u UTT, na 45
mjernih mjesta provodena su mjerenja Tl u UTT, na 47 mjernih mjesta provodena su mjerenja As u

UTT na 39 mjernih mjesta provodena su mjerenja Hg u UTT.

Tablica 54 , Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na UTT metale Pb, Cd, Ni, T], Asi Hg u UTT u
2015. godini na mjernim mjestima po zonama i aglomeracijama” prikazuje da je na sljededim
postajama zrak bio uvjetno I kategorije: Bakar s obzirom na UTT Pb u UTT, Zrnovnica-osnovna $kola i
Omis-Rina Baucica s obzirom na Hg u UTT te Jezero Vrana s obzirom na UTT, Pb u UTT i Cd u UTT.
Uvjetna je kategorizacija provedena jer je obuhvat podataka bio od 75 do 90%. Na svim ostalim
mjerenim mjestima kolicine UTT i metala Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT bile niZze od granicnih

vrijednosti, te je zrak bio I kategorije.
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Tablica 54. Kategorizacije kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, T, As i Hg u UTT-i u 2015. godini na mjernim mjestima po zonama i

aglomeracijama

Grad/naselje

Kategorija kvalitete zraka

UTT

Pb u UTT

Cd uUTT

Ni u UTT

Tl u UTT

As uUTT

Hg u UTT

Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

Rijeka
Kostrena
Bakar
Kraljevica
Kostrena
Kostrena
Kostrena
Kostrena

Kostrena

I kategorija
I kategorija
I kategorija*
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija*
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija

. . Mjerna
Mjerna postaja N
mreza

AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB
DPordiceva ulica Grad Zagreb
Ksaverska cesta Grad Zagreb
Pescenica Grad Zagreb
Prilaz baruna Filipovica Grad Zagreb
Siget Grad Zagreb
Susedgrad Grad Zagreb
AGLOMERACIJA HR RI - GRAD RIJEKA
Kresimirova ulica PGZ
Kostrena - Urinj PGZ
Bakar PGZ
Kraljevica PGZ
Martinséica Viktor Lenac
Zurkovo Viktor Lenac
Plumbum Viktor Lenac
Urinj INA Rafinerija
Paveki INA Rafinerija
AGLOMERACIJA HR ST - GRAD SPLIT
Poljud Grad Split
Gripe Grad Split
Visoka Grad Split
Zrnovnica-osnovna $kola Grad Split
AMS-1 CEMEX d.d.
AMS-2 CEMEX d.d.
AMS-3 CEMEX d.d.
Izmedu tvornica Sv. Juraj i Kajo CEMEX d.d.
Kastel Su¢urac CEMEX d.d.

Split
Split
Split
Zrnovica
Kastel Sucurac
Sv. Kajo, Solin
Split
Kastel Suc¢urac

Kastel Sucurac

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija*
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija
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Mijerna postaja L ermna il Kategorij : kvalitete zraka
mreza UTT PbuUIT | Cd uUTT | Ni uUTT | Tl uUTT | As uUTT | Hg u UIT

Vranyjic CEMEX d.d. Vranjic, Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Solin-ribogojiliste CEMEX d.d. Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kasel Kambelovac CEMEX d.d. Kastel Kambelovac I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Sv. Kajo-Starine CEMEX d.d. Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Sv. Kajo -rudnik-sjeveroistok CEMEX d.d. Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Sv. Kajo-rudnik-jugoistok CEMEX d.d. Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Majdan SDZ Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Majdan kod autobusne postaje SDZ Solin I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Arabanija SDZ otok Ciovo, Trogir I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Seget Donji SDZ Seget Donji I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Zra¢na luka SDZ Resnik, Trogir I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kastel Novi SDZ Kastel Novi I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kastel Luksi¢ SDZ Kastel Luksi¢ I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA
Zoljan Nasicecement Nasice I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Dilj d.o.o. Nasicecement Nasice I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA
K-1 Dom zdravlja Grad Kutina Kutina I kategorija
K-2 Vatrogasni dom Grad Kutina Kutina I kategorija
K-3 Meteoroloski krug Grad Kutina Kutina I kategorija
K-6 Vatrogasni dom Husain Grad Kutina Husain I kategorija
K-6/4 - Husain br.4 Grad Kutina Husain I kategorija
K-6/28 - Husain br.28 Grad Kutina Husain I kategorija
K-6/70 - Husain br.70 Grad Kutina Husain I kategorija
K-7 Kr¢ Grad Kutina Kutina I kategorija
ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR I PRIMORJE
Jezero Vrana PGZ Cres I kategorija* | Ikategorija* | Ikategorija*
Delnice PGZ Delnice I kategorija I kategorija I kategorija
Gerovo PGZ Gerovo I kategorija I kategorija I kategorija

ZONA HR 4 - ISTRA
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P e Mj ervna Sl Kategorij 2.1 kvalitete zraka
mreza UTT PbuUIT | Cd uUTT | Ni uUTT | Tl uUTT | As uUTT | Hg u UTIT

FiZela 4 (Stoja) Grad Pula Pula I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Koromacno bb Op¢ina Rasa Koromacno I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Most Rasa-sediment Op¢ina Rasa Most Rasa I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kam. Krizanci Zminj-KR01 Grad Pazin Krizanci I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kam. Krizanci Zminj-KR02 Grad Pazin Krizanci I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kam. Krizanci Zminj—KRO?a Grad Pazin Krizanci I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Af. Baza Podberam- POO01 Grad Pazin Podberam I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Af. Baza Podberam- PO02 Grad Pazin Podberam I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Af. Baza Podberam- PO03 Grad Pazin Podberam I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kamenolom Vranja 01 Op¢ina Lupoglav Baric¢ani I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kamenolom Vranja 02 Op¢ina Lupoglav Baric¢ani I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Monte Pozzo Grad Rovinj Rovinj I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
ZONA HR 5 - DALMACIJA
Srediste grada Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Vukovac Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Zapadna magistrala Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Vidici Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Knezova Bribirskih Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Iznad TLM-a Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Crnica Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Drni$ Grad Sibenik Drnis I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Sinj-centar grada SDZ Sinj I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Makarska istok SDZ Makarska I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Makarska zapad SDZ Makarska I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Orij SDZ Mali Rat,Omis I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Dude SDZ Duce, Omis I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Omis-Ludica SDZ Omis I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Omis-Rina Baudica SDZ Omis I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija*
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